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In  dam Bestreben nach Ersehliessung des complicirten Aufbaues unseres 
Seelenorganes macht sich die Erkenntniss kund~ dass vorzugsweise auf 
diesem Wege der Einb]iek in das innige Zusammenspiel der einzelnen 
Theile desselben mSg]ieh ist. Die letzten Jahrzehnte haben in dieser 
Riehtung weitgehende Fortsehritte gezeitigt~ ungenaue Beobachtung und 
oft mehr philosophiseher Ueberlegung entsprungene Anschauungen be- 
richtigt and auf Grand genauen Studiums des Gehirnes ein Verst~mdniss 
seiner Functions~usserungen, der psyehischen Vorgang% im gesunden 
and kranken Zustande angebahnt. Auf demselben Wage sind wir zur 
Einsicht gelangt, dass zwischen innerer Structur des Gehirnes und dessen 
�9 ~usserer Formgesta]tung streng gesetzm~ssige Beziehungen bestehen, die 
se]bst in den anscheinend regellosesten Bildungen ihren Ausdrnek findenl). 

Trotz der so grossartigen Fortschritte ist jedoch die Frage fiber den 
Verlauf and die Anordnnng der Leitungsbahnen im Gehirne noeh lange 
nicht als abgeschlossen zu betrachten. Inwieweit die Meinungen darfiber 
abweiehen~ beweist die neueste Arbeit Flechsig's2)~ der~ entgegen 

1) Es verdient hervorgehoben zu werden~ dass schon JSrg in seiner aus- 
gezeichneten Arbeit (Die Bedeutung des Balkens. Miinchen 1855) diesen Gc- 
danken geiiussert hat. 

2) Flechsig~ Gehirn and Seele. 1896. 
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allen bisherigen Ansehauungen, den Assoeiationsbahnen und den Pro- 
jeetionssystemen getrennte Rindengebiete zuweist. 

Mit der allgemein vertretenen Ansieht~ dass hOhere psyehisehe 
Leistungen nur dureh das einheitliehe Zusammenarbeiten beider Hemi- 
sph~tren m6glich werden~ musste sieh naturgemitss das Interesse dem 
grossen Verbindungssysteme, dem B a lken  zuwenden. Bei den Sgugern 
zuerst ~'orhanden~ nimmt seine M~ehtigkeit mit der aufsteigenden Ent- 
wieklung zu. Am vollkommensten gebildet ist er beim Mensehen und 
wit kSnnen wohl mit Bereehtigung annehmen: es besteht ein gewisser 
Zusammenhang zwisehen der geistigen Stufe , auf tier eine Thierelasse 
steht und der Ausbildung des Balkensl). 

Der Brennpunkt der Frage fiber die Bedeutung dieses Systemes 
liegt vor allem in der Erforsehung des Faserverlaufes innerhalb der 
Hemisph~iren: da wir aus diesem einen Rfieksehluss auf die Function zu 
maehen bereehtigt sind. 

Bis in die jtingste Zeit galt der Balken gemeinhin als ein Com- 
missurensystem~ das gleiehsim~ige Rindenstellen beider Hemisphgren ver- 
bindet. 

Die sp~tter yon H a m i 1 t o n s) neuerdings vertretene Ansieht P o vi 11 e s' 
dass der Balken eine Kreuzung der Fasern aus tier inneren Kapsel dar- 
stell% konnte sieh niemals grSssere Geltung versehaffen und wurde 
sehon yon J 5 r g s) zurtiekgewiesen. 

Meynert~) nnd naeh ihm S e h n o p f h a g e n  5) waren die ersten, 
welehe auf Grund eingehender Untersuehungen an mikroskopisehen Dureh- 
sehnitten .und Abfaserungsprgparaten die Behauptung aufstellten~ dass 
im Corpus eallosum neben Commissurenfasern aueh Assoeiationsfasern 
enthalten seien, und dadureh die bisherigen Ansehauungen fiber die Be- 
deutung desselben~ sowie fiber die Art und Weise der funetionellen Ver- 
knfipfung beider Gehirnh~lften wesentlieh erweiterten. 

Die Ergebnisse der experimentellen Untersuehung am Thiergehirne 
haben die erhoffte Best~itigung dieser Ansieht nieht gebraeht6). Es darf 

1) ~ i  e d erh elmer, Lehrbuch der vergleiohenden Anatomie der Wirbel- 
thier% cir. nach 5Ieynert. 

2) S~ructur und funot. Bedeutung des Balkens. 1894. Proceeding of the 
royal society. 

3) 1. e. 
4) Neue Studien tiber die Associationsbiindel d. girnmantels. Wien 1892. 
5) Die Entstehung der Windungen des Grosshirnes. Jahrbiieher f. Psy- 

chiatric. IX. 
6) Muratoff~ Seeundgre Degenerationen and Durehsehneidung des Bal- 

kens. Mendel 7 Neurol, Centralbl. 1898, 
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aber dabei nMlt vergessen werden, dass die VerMtltnisse im Thier- 
gehirne nieht ohne weiteres auf das mensehliehe fibertragen werden 
dfirfen~ und dass vielleieht ein Fortsehritt in der En~wiekelung im Balken 
aueh darin zu sehen ist, dass er neben Commissllrenverbindung aueh 
Assoeiationsleistung zu besorgen hat. 

Es darf auell nieht versehwiegen werden., dass andere namhafte 
Forseher wie hi o n a k o w 1), B e e h t e r e w"9) bisher dieser Ansieht N e y]l e r ~'s 
ihre Zustimmung versagten. 

Bemerkenswerthe neue Resultate sind in den ~xaeten Arbeiten yon 
Sachs  3) hinsiehtlieh dieser Frage niedergelegt. 

Naehdem er in einer Untersuehuug fiber den B~qu des Hinterhaupts- 
lappens im mensehliehen Gehirne den Verlauf der Balkenfasern genauer 
besehrieben hatte, und dabei neuerdings die Riehtigkeit der Ansehauungen 
B u r d a e h ' s  zu beweisen sueht% dass die das Hinterhorn zu innerst um- 
hfillende Narksehiehte dem Balken zugehOr L konnte er an naehfolgeuden 
L-ntersuehnngen pathologiseher Fglle 4) gleiehzeitig mit Ante  n 5) den siehe- 
ten Naehweis bringeu, dass bei Erweiehungen im Balkan keine aussehliess- 
lieh symmetrisehen Degenerationen eintreten~ und dass der Hinterhanpts- 
lappen der einen Hemisph~tre dutch den Balken mit dem anderseitigen 
Sehlgfenlappen verbunden wird. 

Gehirnmissbildungen mit vollstgndigem oder theilweisem 5Iangel des 
Balkens warden in relativ grosset Anzahl zur Untersuehung heran- 
gezogen. Abgesehen davon~ dass dieselben einen Einblick auf den Ein- 
fluss des Balkens auf die 5ussere Formgestaltung~ speeiell den Windnngs- 
typus des Gehirnes vermittelten~ ffihrten sie zur Aufdeekung eines neuen 
Faserzuges (fronto-oeeipitales Assoeiationsbfindel~ Onufrowiez) ,  fiber 
dessert Verlauf und Bedeutung im normalen Gehirne gerade derzeit leb- 
hafte Discussion geffihrt wird. 

Die Balkenfrage ist an derselben insoweit betheiligt~ als ein Theil 
der Autoren ( O n u f r o w i e z ,  M u r a t o f f ,  D6 je r ine  etc.) die Markum- 
htillung des Unter- und Hinterhornes nut aus diesen Fasern gebildet 
annimmt~ wogegen F l e e h s i g  und Vogt  daffir eintreten~ dass das 
Tapetum des Unter- und Hinterhornes keine einheitliehe Faserlage dar- 
stellen, sondern neben Balkenfasern aueh solehe anderer Herkunft ent- 
halten. 

1) Experiment.-path. Unters. etc. etc. Fall If. Dieses Archiv 23. 
9) Die Leitungsbahnen des Gehirns. Leipzig 1894. 
3) Das Hemisph~irenmark des mensehl. Grosshirnes. I. Leipzig 1892. 
4) Neurol. Centralbl. 1895~ _No. 21 und Arbei~en aus der psych. Klinik 

in Breslau. II. Leipzig' 1895. 
5) Zur BMkendegen. im menschtiehen Grosshirne, Jahrb. L Psych. 14, 
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Unsere Kenntniss fiber den genaueren Faserverlauf in den vorderen 
Balkenantheilen sind noeh sehr lfickenhafte. Auch darfiber~ mit weleher 
Ze]lsehiehte in der tlinde seine Fasern zusammenhgngen~ existiren nur 
Vermuthungen. 

So erwghne ieh nur kurz~ dass Rossi  1) eine Verbindung tier 
Pyramidenzellen dutch den Balken annimmt; K a i l i k e r  2) konnte bei 
der Marts seine Fasera zum Theil his in die grasseren Pyramidenzellen~ 
zum Theil in polymorphe Zellen verfolgen. Ausserdem so]len sieh 
Balkenfasern an der Bildung des oberfl~iehliehen grauen Fasergewirres 
betheiligen. 

Die klinischen Untersuehungen konnten dutch die Natur der Ver- 
h~iltnisse die genauere Einsieht tiber die Bedeutung dieses Systemes 
nicht ermSgliehen. Zmn Theil betrafen die beobaehteten F~ille Indi- 
viduen mit ausgesproehenen anderweitigen Hemmungsbildungen des Ge- 
hirnes~ zum Theil solehe mit weitgehenden Ver~inderungen auch in der 
fibrigen Markmasse~ in Folge yon Erweichung~ Tumoren~ die Symptome 
hervorriefen~ we]ehe nicht der Balken]gsion entsprachen. 

Die Thatsach% dass in eJnze]nen F~llen yon Fehlen des Balkens 
eine sociale Beth~itigung maglieh war~ gestattete die eine Sehluss- 
folgerung, class ein gewisser, wenn aueh hera.bgesetzter Grad yon In- 
telligenz dsLbei bestehen kann, wobei jedoeh die interessante Prage erst 
n~ther verfo]gt werden muss~ ob in solchen Fallen nicht auf anderen 
Wegen eine wenigstens theilweise Substituirung der functionellen Ver- 
knfipfung beider Hemisphltren stattgefunden hat. 

Die Symptomatologie yon L~isionen~ die dan vollentwickelten Gehirn- 
balken betrafen, blieb jedoeh so vSllig im Unklaren~ class noeh Gowers  3) 
in der letzten Auflage seines Lehrbuches sagen konnte: ,,wir wissen 
noah garnichts von irgend welehen Erscheinungen~ welche das Resultat 
einer L~tsio:n der Balkenfasern sind~q 

Ieh will nur in Kfirze andeuten~ dass W i l b r a n d t  darauf hin- 
gewiesen hat~ dass Verletzungen des Ba]kens unter Umst~inden sich 
kenntlieh maehen mfissen~ wenn gleichzeitig eine ]ocalisirbare Verletzung 
in der linken Hemisph~ire stattgefunden hat. 

Die bisherigen Ergebnisse der experimentellen Durehsehneidmlg des 
Balkens be:[ Thierea sind vS]lig negativ. 

1) I1 cerve]lo di un idiotg. I1 mgnicomio moderso IV. 3. 
Psych. 48. 

2) Handb. der Gewebelehre. 1896. 
3) Lehrbuch der Nel"venkrankheiten. 1892, 

Zeitschr. f(ir 
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K o r a n y i  1) konnte naeh Durehsehneidung des Balkens an Hunden 
gar keine merkliehen StOrungen beobaehten~ wenn die Hemisph~tren un- 
verletzt blieben. 

Bei elektriseher Reizung der Oberflgehe des unverletzten Balkens 2) 
traten doppelseitige Bewegungen auf, die an der entspreehenden Seite 
ausbleiben~ wenn eine motorisehe Zone exstirpirt wird. ?~Iott und 
Seh~fe r  sehliessen daraus, dass der Balken Commissurenfasern naeh 
beiden motorisehen Centren enthalte. 

Die Entwieklung des Balkens beginnt naeh der fibereinstimmenden 
Angabe aller Autoren [Reieher t3) ,  Miha leov ies~) ,  MarehandS)] 
im 4. FOtalmonate an den unmittelbar vor der embryonalen Sehluss- 
platte liegenden Theilen der Hemisph~irenwand~ indem dieselben in ,tan- 
nghernd dreieekiger Ausdehnung verwaehsen, woran aber die eentralen 
Partien des Dreieekes night betheiligt sind" (Mihaleovies) .  Wghrend 
abet Miha l eov ie s  auf Grund seiner Erfahrangen daffirhS, lt, dass die 
Entwieklnug mit dem Knie des Balkens beginnend naeh rtiekw~trts fort- 
sehreitet t nimmt Marehand  und R e i e h e r t  an t dass derselbe bereits 
als ganzes angelegt wird und nur eine allmStlige GrSssenzm~ahme erf~hrt. 

Ueber die Entwieklung der Fasern innerhalb der gemispharen 
selbst liegen wenig Befnnde vet. Es seheint~ dass dieselben erst naeh 
dem 4. Monate des extrauterinen Lebens ihre MarkumMllung erhalten. 
Mingazz in i  weist darauf hin, dass zur selben Zeit aueh das Tapetum 
markhaltig w~rd. 

Bevor ieh fiber die Untersuehung des naehfolgenden Falles be- 
riehte, fiihle ieh mieh verpfliehtet, Herrn Professor v. Ko l i sko  ffir die 
Ueberlassung des wohleonservirten Gehirnes t wodureh die Bearbeitung 
desselben wesentlieh erleiehtert wurd% sowie meinem hoehverehrten 
Lehrer~ Iterrn Professor Ante  n~ ffir die stetige freundliehe Unterstfitzung 
und die vielfaehen Anregungen meinen besten Dank auszudrtieken6). 

1) Ueber die Folgen der Durehsehneidung des Hirnbalkens. ge l  Neurol. 
Centralbl. 1890. 

2) Mott und SehSf.er~ On resulting from faradio excitation of the cor- 
pus eallosam in Monkey's Brain 1890. (Neurol. Centralbl. 1890.) 

3) Ban des mensohl. Gehirnes. Leipzig 1859. 
4) Entwicklungsgesehichte des Gehirns. Leipzig 1877. 
5) Entwicklung' des' Balkens. Arohiv fiir mikroskopische Anatomic. 

1891. 
6) ])as Gehirn wurde yon Herrn Professor Anton auf der Versammlung 

deutscher Naturforseher in Frankfurt (1896) einer kurzen Bespreehung unter- 
zogen. 
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Es betrifft des Gehirn eines 31/2j~hrigen Knaben Anton Wolf ,  welcher 
am 28. September 1894 in die Abtheihng des Herrn Prof. Monti  in Wien 
aufgenommen wurde. 

Aus den verworrenen Angaben tier Matter konnte Folgendes in Erfahrung 
gebracht werden : 

Der Xnabe war sohon seit Langem krank and des Oefteren yon epilep- 
tisehen Anfallen befallen. Er wurde mit der Flasohe aufgezogeu and butte 
bereits als S~ugling ,FrMsen"-Anf~lle zu iiberstehen. 

In del" geistigen Entwicklung sei er in auffalliger Weise gegenfiber seinen 
Geschwistern zuriickgeblieben. Aufgefallen ist der Matter ferner das rasehe 
Anwaehsen des Kopfumfanges im ersten Lebensjahre. Seit einer Woehe soil 
Patient, der auch sohon friiher ~fters fiber heftige Kopfsehmerzen klagte, be- 
sondere Schmerzen gelitten haben, welche er vorzugsweise in die Gegend des 
Hinterhauptes verlegte. - -  In der Naeht h~ufiges Aufschreien~ jede Nahrung 
wurde verweigert. - -  In den ]etzten Tagen traten mehrfaehc allgemeine, klo- 
nisehe und tonisehe Kr~mpfe auf, welche mit BewusstseinsstSrung einhergin- 
gen. - -  In einem solehen Anfalle wurde das Kind in% Spiral gebracht. 

Die Untersuchung ergab folgenden Befund: 
M~ssig gut gen~hrter Knabc, yon gracilem Knoehenbau, deutlish rachi- 

fischer Kopf- and Thoraxbildung: sowie Anschwellung tier Epiphysen tier RSh- 
renknoehen. - -  Zur Zeit tier Aufnahme liegt alas Kind in tiefem Coma, mit 
corragirter Stirne: lest geschlossenen Augen, deren Pupillen ad maximum er- 
weitert sind and auf einfallendes Licht kaum mehr r e a g i r e n . -  Der ~Iund 
krampfhaft lest gesehlossen, die Zghne mit Puligo bedeekt. - -  Die siehtbaren 
Schleimhgute sehr blass. Die F~rbnng des Gesichtes eine wechselnde: bald 
tiefe Bl~sse, bald fliichtige RSthe. - -  Die Athmung oberil~ehlich, sehr seieht; 
zeitweise tiefes Aufseufzen. 

Der Puls klein, die Pulswelle leicht anterdriiekbar. Die Zahl tier Sehl~ge 
118. Hochgradig arhythmiseh. 

An beiden Ellbogengelenken bestehen Contracturen; die Daumen sind 
beiderseits in die Hohlhand eingeschlagen, die Hgnde selbst in den Handge- 
lenken stark flectirt. 

Das Abdomen eingesunken. - -  Die Beine im Hftft- und Kniegelenk stark 
gestreekt. Die F~isse stehen in Spitzfassstellung; Dorsalflexion nur mit grosser 
Miihe mSglich. Cremasterreitex and Patellarreflex beiderseits lebhaft gesteigert. 
Das T r o u s s e a u '  sche Phiinomen lgsst sieh unsebwer hervorrufen. - -  Ueber 
bciden Lungen zahlreiehe eonsonirende Kasselgeriiusehe. Herz normal. In- 
continentia alvi. 

Auf .Anrufe reagirt alas Kind nieht mehr, nur bei tiefen Nadelstic<hen 
zeigt sieh Reaction. - -  Patient erwaeht nieht mehr aus dem Coma und stirbt 
am Naohmittag desselben TaRes1). 

1) Die Mittheilung der Krankengesehiehte verdanke ioh derGiite des Herrn 
Prof. Monti. Leider ist es mir nioht gelungen, eine Erg~nzung der Anamnese 
seitens des Vaters des gindes zu erfahren. 

Archly f. Psychiatrle. Bd. 30. Heft ~. 27 
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Die Obduotion wurde am 19. September yon Herrn Prof. Kol isko vor- 
ge•ommen und entnehme ieh dem Protoko]l Folgendes: 

KSrper yon entspreehender GrSsse~ kriiftig gebaut~ gut genihrt~ blass. 
Seh~idel hydroeephalisch geformt~ tIals kurz, Brustkorb gewSlbt~ Abdomen 
flaGh. Schidelnihte durohweg wohlerhalten~ mit Worm'schen Knoehen in der 
Lambdanaht. Seine Innenfliiche fest mit der Dura mater~ namentlieh an der 
l inken  Sei te  ve rwaehsen .  Dureh die l~Iitte des linken Soheitelbeines, wel- 
ches aueh stgrl~er gewSlbt ist~ Ms alas der anderen~ zieht ein etwas leistenartig 
vorspringender~ vollkommen l~nSeherner verheilter Knochenspmng~ der aus der 
Sagittalnaht beginnend~ in der Mitre der Sohuppennaht endigt. Diesem 
Sprunge entsprechend in etwa handfliehengrosser Ausbreitung an der Aussen- 
fliiehe der Dura eine osteophytisehe bei 3 l~m. dieke Platte aufliegend~ die 
sehr blutreioh und theilweise braunpigmentirt erscheint. An der Innenfliieheder 
Dura mater fiber tier linken tIemispMre eine 1 Mm. dieke blasse Pseudomembran 
liegend~ die dutch Serum yon der Innenfliehe abgehoben ist; dureh dieselbe 
wird die eine ttemisphgre etwas in der Gegend des Seheitelbeines eoraprimirt. 
Das der SehgdelvergrSsserung entsprechend vergriSsserte Gehirn yon zarten~ 
blutarmen Hiutenbedeekt~ mit wohl entwickelten~ nur etwas abgeplattetenWin- 
dungen versehen~ besitzt einen nur his in die Gegend des Pusses der Stirnwin- 
dungen reichenden~ sehmalen~ diinnen Balken, so class im iibrigen Bereiehe 
der Balkenstelle die KammerhShle often za Tage liegt. 

Yore t0ornix ist nur die reehte Hilfte normal gebildet. 
Die Kammern miehtig erweiter~ mit ldarem Serum erf/illt~ mit einem 

verdiekten~ sammtartig granulirten Ependym ausgekleidet .-  Der linke Thala- 
mus opt. sti~rker vorspringend~ sonst die Ganglion normal geformt. Die Sub- 
stanz des Gehirnes blutarm und etwas 5dematSs~ ebenso des Kleinhirnes~ Pens 
und l~{edulla oblongata. 

Die basalen Gefgsse zartwandig. An den Halsorganen nichts Abnormes. 
Lungen 5dematSs~ tterz eontrahirt; Leber~ Milz und Nieren mgssig blutreieh. 

Beide Hemisph~iren wurden in Niil 1 e r '  seher Pltissigkeit gehirtet. 
Die genaue makroskopisehe Beschreibung' wurde erst naeh der H~irtung 

vorgenommen. In Folge dessen konnten einzelue Details~ wie die Oberfliehe 
der Insel etc. nieh~ mehr mit der wiinsehenswerthen Genauigkeit wiedergege- 
ben werden. 

An der Basis des Gehirnes finden sieh keine auffilligen geriinderungen. 
Die Gehirnnerven entspreehen ihrer normalen I~age nnd Zahl. Die N. olfac- 
torii erscheinen etwas plattgedriiekt. 

Die grtisseren Gefiisse sind weniger verdiekt~ bemerkenswerthe Abnormi- 
tiiten im gerlaufe derselben fehlen. Der (~uersehnit~ tier l inken  A. prof. 
e e r e b r i z e i g t s i e h  deu~ l i ehk le ine r~  als der d e r r e e h t e n .  Diewei- 
ohen Gehirnhgnte an der Convexiti~t adhgriren nirgends an der Rinde. Die 
Araohnoidea der reed. und eonvexen ttemisphgrenfliehe vereinigen sieh lgngs 
der linken Mantelkante zn einer senl~reehg emporsteigenden ]?alto r yon tier nieht 
mehr zu eonstatiren ist~ ob sie an der Dura mater angeheftet war. 

Die l inke H e m i s p h i r e  (Taf. X.~ Fig. 1 und 2) weieht in ihrer ganzerl 
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Gestaltung' und in der Lagerung der einzelnenTheile zu einander in auff~tligem 
Grade yon dem reohten Gehirne ab. Sie ersohein~ im Ganzen~ besonders aber 
im Stirnlappen grSsser, als die reohte. 

Verrauthlioh duroh ungiinstige Lagerung wShrend der H~rtung ist sie 
mit ihrem verderen und hinteren Pole gegen die l~Iedianlinie verbogen. In 
Folge dieser u wurden auch 1;eine Maasse mehr aufgenommen. 

Der Dickendurehmesser erseheint verkleinert. Von den oinzelnen Lappen 
ist der Stirnlappen am besten entwickelt. Seine basale Flgcho ist stark sehief 
nach aussen gestellt~ die Spitze des versehmglerten Schlgfelappens liegt mit 
dem Stirnpele in ether horizontalen Ebene. 

Der Oeeipitallappen ist abgestutzt~ nioht wie gewShnlieh in eine Spitze 
auslaufend. 

An der medialen Flgche liegt das Seitenhorn und der grbsste Theil des 
Hinterhornes in Form ether langgestreekten seiehten Grube yon rhombischer 
Gestalt vSllig gegffnet zu Tage. Aus dem Grunde dieser springen die in ihrer 
gusseren Form nieht wesentlich vergnderten basalen Ganglion (der Thal. opt. 
und Nue. eand.) unbede&t hervor. 

Die mediale Wand des mgehtig naeh oben und hinten erweiter~en Hinter- 
homes fehlt nahezu vollkommen. 

Seine hintere Begrenzung bildet ein breiter gandwulst (g.~ Fig. 1), tier 
yon unten her, unmittelbar aus dem Gyrus hippeeampi sieh fortsetzend~ naoh 
auf- and verwiirts umbiegt und dabei die obere Begrenzung des Seitenven- 
trikels bildet. 

Ein im erweiterten Unterhorn vorspringender Wulst scheint dem Pes 
hippocam]?i zu entspreehen. 

Die meal. Wand des Vorderhornes ist vellstgndig erha]ten. 
Das Ependym der Ventrikel ist hoohgradig verdi@t: gekSrnt, mit weiss- 

lich gUinzentten Narbenstrgngen dm'chzogen, die sieh netzfSrmig verfleehten. 
Diese Ver~nderung ist in den vorderen Antheilen des Seitenventrikels dentlieh 
geringer ausgeprggt. 

L~ngs des friiher erwiihnten Randwulstes setzt sieh alas Ependym in die 
weiehen C, ehirnh~;ute fort, so class dieTrennnng mit der Seheore erfolgen muss. 
Der Uebergang ist jedoeh kein gleiehm~ssiger, odor plgtzlicher; sondern all- 
mNig verdtinnt sieh das umgesehlagene Ependym und nimmt das Gepr~ge der 
weichen Gehirnh~ute an. 

Veto Balken ist nut der verderste Antheil: dem Knie desselben entspre- 
ehend~ a:[s eine im geh~rteten Zustande l Ctm. breit% 2 Ctm. lange Masse~ 
querdurehsehnittener Pasern vorhanden. Naeh rii@wgrts sehliesst dieselbe 
unmittelbar an den friiher erwiihnten Kandwu]st an~ der sieh bet ngherer Be- 
siehtigung in seiner Formation folgendermaassen darstellt: Um den eigent- 
lichen, veto Gyrus fernieat, gebildeten l~andwulst ist vom erhaltenen Balken- 
reste naeh rttekw~rts eine diinne Fasermasse naeh aufw~rts umgesehlagen, die 
als eine Fortsetznng des Balkenrestes erseheint~ und den Gyrus fern. vSllig 
verdeekt. An seiner medialen Seite ist dieser Zug yon dem in die Araehnoidea 
iibergehenden Ependym giinzlieh iiberzogen~ an der lateralen Seite wird er yon 

27" 
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der Hemisph~renrinde dnrch ein Sept. der Araeh. getrennt. Wie weir sich diese 
Fasern naeh riiokw~irts erstreeken~ kann ohne Durehsehnitte nieht entsohieden 
werden. u dem sehr diinnen~ bis zum Quersehnitte der wohl entwiokelten 
v o r d e r e n  C o m m i s s n r  reiehenden absteigenden Theile des Balkenknies er- 
heben sieh nach oben einige membranSse Fetzen~ wohl die Reste des einst vor- 
handenen Sept. pe l lue .  

Die (sehr sehm~ichtige) C. mollis nnd Commiss. post. sind erhalten. Der 
FornixkSrper fehlt vollkommen. Eine unmittelbar hinter der vorderen Com- 
missur an der vorderen Fl~iehe des Sehhiigels aufsteigende faltige Erhebnng 
entspricht dem t~este des aufsteigenden Fornixsehenkels. 

An der medialen Flfiehe fii]lt die Verkrfimraung des Hinterhauptslappens 
noch mehr in's Auge, an welcher keine der typisehen F u r c h e n  selbst night 
die F. ealcarina mit Sieherheit nachgewiesen werden kann. Dieselben sind 
im Gegensatze zu denen des Stirnlgppens kurz~ erscheinen seicht und yon voll- 
kommen unregelm~issigem Verlanfe. 

Am Stirnlappen erl~ennen wir eine wohl ausgeprggte P. calloso-margina- 
lis, die im riiekw~rtigen Theile ihres horizontalen Verlaufes dnrch einzelne 
Windungsztige iiberbrtickt wird. 

Die parieto-oceipitale Fnrche ist in Polge des Defeetes eines Theiles der 
reed. gemispharenwand nur in ihrem oberen Yerlaufe vorhanden. 

Die an der reed. Seite des Sehlafelappens, dessert Uncns zungenfSrmig 
zngespitzt aussieht~ einzige typische Fur&e, die F. hippoeampi, grenzt den 
einfSrmig gebildeten G. hippoc, ab, an dessen oberem freiem Rande eine binde- 
gewebige lembran an Stelle tier Fimbria hgngt. Zu bemerken ist noeh~ dass 
die ira normalen Gehirne regelmiissige Verldebnng beider Windnngsblgtter des 
Gyr. hippoeampi bier nieht zu Stande gekommen ist. 

Im Allgemeinen lassen die meisten Furehen an tier medialen Flgeh% 
ebenso wie an der eonvexen eine radi~ire Verlaufsriehtung erkennen. 

An der Convexi t~ t  sind dieselben zahlreieher~ einzelne sind dnreh 
grSssere Tiefe auffallend. 

Das Anfangsstiick der Sylv.-Spalte (Tar. X.~ Fig. 2) steigt nahezu senk- 
reeht an; das Endstiiek erseheint sehmgchtiger~ als die meisten der in sie ein- 
strahlenden radigren Fnrehen des Stirn- nnh Seheitellappens, yon denen am 
auffglligsten eine den Stirnlappen durchquerende tiefe Furehe erseheint~ welehe 
denselben in zwei ungleieh grosse Bezirke theilt. Sie macht den Eindruek eines 
besonders mgehtig ausgeprggten vorderen Astes der Piss. Sylvii. 

Arts der vorderenCentralfurche entspringen ausserdem zwei den normaleu 
Stirnfurehen entspreehende hash rome. 

Die basale Fl~iehe des Stirnlappens ist reiehlieh dureh atypisehe Snlci 
gegliedert. Ein Sulc. olfaetorius ist vorhanden. 

Die in ihrem unteren Theile sich gabelig theilende Centralfurehe miindet 
enter einem nahezn senkreehten Winkel in die Sylv.-Spalte und setzt oben an 
der Mantelkante~ wie sg~mrntliehe dieser radi~iren Furehen~ eine deufliche Ein- 
lterbung. 

Die Insel wird dureh die umgebenden Gehirntheile vollkommen gedeckt. 
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Aueh an der convexen Seite werden die Furehen am Seheitel-, Schlife- 
und Itinterhauptslappen zum grSssten Theile schmiler und unregelmissiger~ 
so dass sich nicht ohne grosse Miihe and in unwiderleglieher Weise einzelne 
der normal ausgebildebn verfolgen lasse. Die Fissura Sylvii theilt sich in 
ihrem Endstiicke biischelig auf in eine Anzahl radiirer Sulci: yon denen der 
am Schlifelappen zungchst gelegen% als breitester gegen die iibrigen abste- 
chena: sich allmglig verjiingend zmn Hinterhauptspole zieht. 

Es ist daher aueh nicht mSglich~ den Scheitellappen gegen den Sehlife- 
lappen in normaler Weise abzugrenzen. 

Eine der erwihnten Furche am Schl~felappen parallel verlaufendc ent- 
sprieht vielleicht der II. T. P. 

Manche Windungsziige werden durch seichte ginnen ~berbriickt: die me- 
ningealen Gefissen entsprechen. 

Bei Beschreibung der r e c h t e n  t t e m i s p h i r e  (Taf. X.~ Fig. 6) be- 
schrinke ich reich der Kiirze halber vorzugsweise auf diejenigen Punkte~ in 
welchen sic veto Bauder linken IIemisphire abweieht. 

Der Unterschied in den iusseren Formverhiltnissen~ im Vergleiche mit 
links ist ein auff~lliger. 

Der IIydrocephahs int. ist deutlich geringer ausgeprigt~ die mediale 
Wand des ttinterhornes vSllig intact. 

Die Bogenfurche hat ihren ringf6rmigen Yerlauf~ wie er im embryonalen 
Gehirne und bei Balkendefecten des Oefteren beschrieben worden ist~ beibe- 
halten. 

Die Basalganglien liegen ebenfalls in grSsserer Ansicht frei. Am Thal. 
opticus ist ein stirkeres Vorspringen des Pulvinar bemerkenswerth. Das Epen- 
dym ist aueh hier verdickt und gel~5rnt, jedoch nicht so hochgradig ver~indert I 
wie links und sehl~igt sich nirgends auf die t~inde fiber. Der Balkendefect ist 
,:ollkommen entsprechend dem der linken Hilfte. Erhalten ist nur das Balken- 
knie~ rail Seinen diinnen absteigenden Theile; seine Faseimasse liegt einge- 
schoben zwisehen Fornix and Gyrus calloso-marginalis. Naeh rfickwirts setzt 
er sich ebenso in eine diinne~ nach anfwiirts geschlagene Faserplatte fort~ die 
sieh in der HShe des Pulv. thai. opt. unter dem Randwulst des Gyr. fornieat. 
verliert. An ihrer medialen Seite ist diese t~aserplatte zum Unterschied yon 
links veto Ependym vollkommen unbedeckt. - -  Ein Splen. e. call. fehlt voll- 
kommen. 

Der Fornix ist in seinem ganzen Verlaufe entwiekelt. Der KSrper des- 
selben hingt dutch das Ependym mit dem Kandbogen und naeh vorne mit dem 
Balkenrudimente lest zusammen. An seiner Oberfl~che lisst sich ein schmi- 
lerer innerer Faserzug erkennen 7 der dureh eine seiehte ginne yon einem brei- 
teren ~iusseren Biindel getrennt isti). 

An seiner Umbiegungsstelle in's Unterhorn bleibt zwisehen demselben 

1) JSrg  (1. c.) beschreibt in einem seiner Fi~lle ein ihnliches Verhalten. 
Ieh wage die Frage hier nicht zu entscheiden, ob dieser neben dem Fornix vci'- 
laufende Fasorzng dem Fornix longus enbpricht. 



410 Dr. H. Zingcrle, 

und dem Hemisphgren-P~andbogen eine trichterfSrmige Grube frei~ aus deren 
Tiefe mit einem diinnen Stiele der Gyr. hippocampi entspringt. 

Unmittelbar hinter der C. ant. erhebt sieh unter dem Ependym der auf- 
steigende Theft des Fornix~ der dem Balkenreste so dicht anliegt~ dass yon 
einem Septum pelluc, nichts mit Sicherheit naohgewiesen werden kann. Von 
einem eigentlichen Foramen  Monroi kann nieht gesproohen werden, da 
lgngs des ggnzcn Seitenventrikels unterhalb des Fornix tier Zugang zum vierten 
Yentrikel often steh& 

Die I~'urchenbildung ist an tier ebenfalls in ihrem Dickendurchmesser ver- 
schmglerten HemispNire eine reichlichere ale normal. Die Hauptfurchen stehen 
dutch viele secundgre in gegenseitiger Verbindung. Die radigre Verlaufsrieh- 
tung ist ausgesprochen. 

An der med ia len  P lgehe  kSnnen die typisehen Furehen siimmtlich mit 
Leichtigkeit nachgewiesen werden. Der Sule. calloso-marginalis wird in seinem 
horizontalen Antheilo dutch mehrere Verbindungsz/ige iiberbrttckt. An Stelle 
der Fissura calc~rina treffen wit zwei parallel veto Ocoipitalpote bis zum 
Ventrikel den G. fornieatus durehfurehende Sulci~ zwischen denen eine sehmale 
Windung siehtb~r ist, welche mit der identiseh ist~ die im normalen Gehirne 
ganz versteekt in der Fiss. calcarina liegt. In die obere Furche, die dutch das 
Auseinanderdr~ingen der P. ealearina entstanden ist~ m/indet die parieto-oceipit. 
Furehe ein. 

Dasselbe Verhalten konnte anch JSrg  1) in seinem Falle eonstatiren. In 
den iibrigen Fgllen yon Balkenma~gel ist darauf~ wie mir soheint, zu wenig 
geachtet worden~ obwohl speciell alas Gehirn yon K a u f m a n n ,  soweit es sioh 
aus der Zeiehnung fiberhaupt ersehen lgsst, g l~nliehe Verhgltnisse darbietet. 
Es ist wohl sieher anzunehmen, dass dieser Befund kein zufglliger~ sondern 
mit dem Balkenmangel in einem gewissen Zusammenhange ist. Ich vermag 
iedoch derzeit keine nghere Erkl~rung dariiber zu geben. 

Der sonst normal gebante G. hippoeampi setzt sich nicht direct aus dem 
G. fornieatus for~, sondern entspringt ale selbststgndiger Windungszug aus tier 
friiher erwghnten Grube. Bemerkenswerth ist ferner~ class schon im Bereiche 
des PrS.cuneus der Hemisphg~r.-Randbogen dureh mehrere radiSxe Purehen voll- 
stgndig durehschnitten wird. Die Furchung am Sohlgfelappen zeigt im Uehrigen 
keine St~irung, aueh nieht an der eonvexen Flgche. Die obere Lippe tier F. 
Sylvii wird dureh radigre einstrahlende ~urchen durehzogen. Eine den Stirn- 
lappen durehquerende P.~ wie links~ fehlt hier. Die drei Stirnwindungen sind 
gut ausgepr~gt. 

Auch der S. praeo, und S. contr, mtinden direct in die Sylviispalte und 
begrenzen die vordere Centralwindung als ein rechteekiges Rindenfeld~ welches 
durch eine quere Purehe in zwei Abtheilnngen zerf~llt. 

Der Seheitel- and Hinterhguptslappen sind in ihrer Pormirung ebenfalls 
nicht wesentlieh vergndert. 

Am hinteren Ende des erweiterten 3. Ventrikels spannt sich die hintere 

1) 1. o. 
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Commissur aus. Yon de1' Z i r b e l d r i i s e  und deren Habenul. kann nichts auf- 
gefunden werden. Die C. genie, erseheinen~ ebenso wie links~ in ihrer Gestalt 
unveriindert. Der Gehirnstamm wurde durch die Lagerung wiihrend derIlgrtung 
nach links g e d r e h t  and etwas verbogen. 

Im nieht so hoehgradig erweiterten 4. Yentrikel weist das Ependym aueh 
entztindliche Ver~nderungen auf. 

Die Striae acust, sind kaum noeh nachznweisen. Zu beidcn Seiten der 
gaphe erheben sich die Fun. ter. 

])as Kleinhirn ist entspreehend gross~ deutlich in Ober- nnd Unterwurm 
gegliedert; die Fnrehung beider tIemisphgren ist normal. Der Nucleus dent. 
erseheint etwas ldeiner als gewShnlich. 

Die linke Grosshirnhemisphgre wurde nach Einbettnng in Celloidin in 
mikroskopiseh durchsiohtige Frontalsehnitte zerlegt. Die Fiirbung geschah mit 
HS, mafoxy![in (Pal)  nnd Nigrosin. 

Mikroskopische Untersuehung. 

Auf allen Durehschnitten maoht sieh ein auff~lliges Missverh~Itniss 
zwisehen der weissen Markmasse und dem Rindengrau zu Gnnsten des letzteren 
bemerkbar. Im Vergleiohe mit NormaI-Gehirnen ersoheinen die weissen ]Vlal'k- 
lager der Windungen nahezu urn die HKlfte versohm~lert; die eng zusammen- 
gepressten Furehen sohneiden viet tiefer ein~ als es die oberfl~.ehliohe Be- 
trachtnng am geh~rteten PrKparate vermnthen liess. 

I)er theilweise Zusammenhang dieses Befundes mit Fehlen eines so 
m~ehtigen Fasersystemes~ wie es der Balken darstellt 7 ist wohl naheliegend. 

A. Stirnlappen. 
Im Vergleiche zu den tibrigen qehirntheilen weist derselbe die gering- 

gradigsten Ver~nderungen auL 
Die Fasern aus dem erhaltenen Balkenknie~ dessen absteigender Theil 

auf den Dnrchschnitten noch dentlieher seine Versehm~ilerung erkennen l~isst~ 
strahlen in herizontaler resp. schief anf- und absteigender Riehtung an die 
mediale Seite des erweiterten Vorderhornes~ ziehen zum Theil im Bogen tiber 
des Ventrikeldaeh~ zum Theft gegen die Basis des Stirnlappens. Auf I)ureh- 
schnitten dutch die vorderen Abschnitte des Vorderhornes (TaL X. 7 Fig. 3) 
biegen die Fasern auch um die obere und nntere Kante des Ventrikels an die 
~ussere Seite desselben iiber i aueh is~ deutlieh zu beobaeh~en~ class Pasern um 
die Spitze des Vorderhornes naeh aussen umbiegen und daselbst eine kurze 
Strecke naeh riiekwgrts verlanfen. 

Auf diese ge ise  wird das Vorderhorn dutch die Balkenstrahhng innen~ 
oben nnd vorne wie durch eine Kappe eingehiillt~ welehe nur in den vordersten 
Abschnitten aueh auf die ~iussere Seite iibergreift. 

Naeh riickwgrts treffen wir lateralwgrts an Stelle der dunkel tingirten 
Balkenfasern eine Schiehte yon zu grSsseren Biindeln vereinigten Faserquer- 
sehnitten~ wclche sich durch ihre hellere Fiirbung abheben und nach vorne in 
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der BMkenstrahlung verschwindem Arts ihnen entbiindeln sieh in nahezu 
parMlelem Verlanfe Faserziige gegen die Rinde. Zwischen diesen eben be- 
schriebenen StraMungen und dem verdi&ten Ependym, d~s an seiner Ober- 
iliehe Auflagerungen eines loekermasehigen~ mit Pigmenthinfehen durchsetzten 
Bindegewebes erkennen l~sst, breitet sieh das centrMe HShlengrau als eine 
lichtere Zone aus~ die an der medialen Wand a.m schmMsten ist und kegel- 
fSrmig zugespitzt tief in dgs basMe Markl~ger hina,breicht. Es enth~;lt z~rte~ 
sieh vielfaeh verfleehtende PaserzSge~ sowie an der ]ateralen Wand nach aussen 
yon den reihenf~irmig angeordneten, verdiekten (~efissqnerschnitten ein Stratum 
feinster quergetroffener Pasern aus dem Sehwanzkernbiindel. 

Es seheint~ class das Joel niederenWirbelthieren weir miehtiger entwiekelte 
eentrMe I-Ibhlangrau a nch hier eine krankhafte Zunahme erfahren hat. 

Im lateralen Narldager des Stirnlappens sind ausserdem noch zwei Paser- 
systeme deutlieh abgrenzbar. 

1. Naoh aussen yon den hellgefirbten Quersehnitten und der Balken- 
strahlung eine Sohiohte zarter~ dunkler~ yon wel~hen aus anoh im bogenfSrmigen 
Znge Pasern i iberdas Daeh des Ventrikels zur medialen Fliiehe und Stirnkante 
verlaufen. Naeh riiekwiirts setzen sieh dieselben in die Ausstrahlung des 
vorderen Sehenkels der C. i. fort. 

Dureh eine liehtere Zone trennen sieh 2. lateral yon diesen sehief auf- 
steigende Paserziig% die aus den unteren eonvexen Rindengebieten zu den 
oberon and medialen sieh entbiindeln. Sieher haben wir hier einen~ die lateralen 
und mediMen Rindengebiete des Stirnlappens verbindenden Assoeiationszug 
vet uns (transversal Associationsb. des Stirnlappens). 

Das in seinem aufsteigenden Theile die Balkenstrahlung klammerfi~rmig 
umgreifende C i n g u l u m  ist yon da naeh rfiekw~trts deutlieh zu verfolgen. 

An der 0berfl~iche der auf den BMken hiniibergreifenden Rinde des Cyrus 
ealloso-marginalis erscheinen in zarten Querschnitten die Pasern des Lancis. 
Streifens~ welche g'anz vorne mit dem Cinguhm Verbindungen einzugehen 
seheinen. 

Auf Sehnitten dureh das hinterste E~de des erhakenen BMkenrestes~ ge- 
rade in den vordersten Pgrl~ien des Seitenventrikels (Taf. Xa.~ Fig. 7) liegt dem 
diinnen l~este der in normaler giehtung veflaufenden Balkenfasern~ ein W u l s t  
yon q u e r u n d  s e h r g g g e t r o f f e n e n F a s e r n  auf~ die sich direotaus dem 
BMkenrest% eingehiillt veto Ependym und Araehnoidea naoh riieltwiirts fort- 
setzen. Die Fasern dieser Sehichte erstreeken sieh bis zur oberon Ventrikel- 
kant% erhalten aber dabei eine mehr sehiefe t~iehtung und biegen aueh fiber 
dgs Y entrikeldach auf die obersten Partien der lateralen Wand urn. 

Die letzterer anliegenden friiher beschriebenen Quersehnittsbfindel des 
fronto-oeeip. Assoc. Zuges sgmmeln sich jetzt in der Eeke zwischen Sehweif- 
kern und Strahlung der Corona radiata zu einem diohter zusammenhingenden 
Stratum, werden abet vom H~hlengrau dureh die feine Faserlage des Sehwanz- 
l~ernbiindels gesehieden. Naeh unten zu grenzen sieh diese quergeschnittenen 
Paserzfige nicht seharf yon dem vorderen Sehenkel des C. int. ab. Aus ihnen 
verlaufen quer dureh die aufstrebende Stabkranzstrahlung Pasern zu den con- 
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vexen Rindengebieten~ ausserdem solche in sehr~igem Zuge naeh unten aussen, 
die bis in die ~iussere Kapsel mit Leiehtigkeit verfolgt werden kbnnen. 

Die Projectionsstrahlung tritt~ da die Durchfleehtung mit Balkenfasern 
ausgeblieben ist~ in ihrem Verlaufe scharf hervor. 

Der sehen makroskopiseh besehriebene Rest des Septum pelhe, ist voll- 
kommen faserlos. 

Die vorderen Antheile des Corp. striat. (N. eaud. und Linsenkern) sind 
yen entsprechendem Baue. Es set noeh bemerkt~ dass aueh basalwirts aus dem 
vorderen Sehenkel tier C. interna Faserziige in die ginde austreten. 

Die vordere Commissur strahlt in breitem Zuge zwisehen unterer Fl~iehe 
des Linsenkernes und dem~ im Vergleiehe mit normalen Gehirnen an weissen 
Markfasern verarmten Rieehfelde ein. Die Abzweigung aus derselben in das 
Rieehfeld ist gut entwickelt. 

Die Fasern des l~iechfeldes zerklfiften dasselbe und ein Theil derselbon 
erseheint in'Zusammenhang mi~ den Pasern der C. externa. 

Derversehmilerte~ auf seinemDurehsehnitte dreikantigeTraetus olfactarius 
ist an seiner Oberfl~ehe Yon einer diinnen Schiehte markh~iltiger Fasern fiber- 
zogen. Nut die medialw~irts geriehtete Fliehe des Dreikants bleibt davon frei. 

In der vorderen lateralen Eeke der Substantia perforata ant. an der Ober- 
fliehe der Rinde gelegene Faserziige gehbren der lateralen Wurzel des Rieeh- 
nerven an~ die mit dem Uneus und NuN. amygdalae in Beziehung steht. Eine 
mediale Wurzel ist nieht nachweisbar~ was duroh alas Fehlen des Sep~um 
pellue, erklgrlich ist. 

Die graue Masse des Tuber einer, erseheint massiger Ms gewbhnlieh. Ein 
auffilliger Untersehied in der Grbsse bolder Tract. olfaetorii besteht nieht. 

II. Sehe i t e l l appen .  

Der Quersehnitt des Seitenventrikels zeigt in Folge der hocbgradigen Sr- 
weiterung eine l~ingsovale Gestalt. 

Der aus dem Balken naeh rfickwirts sioh fortsetzende Paserzug ver- 
sehmilert s!bh zu ether dfinnen, ganz um den Gyrus fornieatus hinaufge- 
sehlagenen Platte, deren lings verlaufende Fasern fiber die obere Ventrikel- 
kante nieht mehr hinaus verfolgt werden kbnnen (Tar. Xa., Fig. 8). 

In den Uebergangssehnitten veto Stirn- zum Seheitellappen erstreekt sieh 
aus ihnen ein liehtes~ Nserloses Degenerationsfeld yon halbmondfbrmiger Ge- 
stalt naeh aufw~irts in alas angrenzende Cingulum. Dasselbe versehwindet sehon 
wieder auf Sehnitten dureh den vorderen Seheitellappen. 

Die Fasern aus den Qaersehnittsbiindeln des F. fr. o. an der latera, len 
Ventrikelwand nehmen jetzt eine aueh mehr sehr~ge Richtung yon oben innen 
nach unten aussen ein~ wodurch eine Verbreiterung tier ganzen Sehiehte er- 
folgt. Aus derselben steigen noeh immer breite Ziige in die iussere Kapsel ab~ 
indem sie dabei die viol dunkler gefgrbte Stabkranzstrahlung sebrgg dureh- 
fleehten. 

Gegen die laterale obere Ventrikelkante z% naeh aufwirts werden die 
Pasern dieser Sehichte immer spirlieher und treffen sehliesslich in einem liehter 
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gefgrbten Felde mit einem Theile der arts dam medialen Lgngsznge einstrah- 
london zusammen. 

Je mehr wir uns auf den I)urohsehnitten den hinteren Sehhiigelantheilen 
n~hern~ ~m so deutlioher wird die sehr~go Verlaufsriahtung dieser Faserztige 
naah unten aussen~ die Schiahte erroioht eine noah zunehmende Breite (1 bis 
2 ram) und wird dabei auoh gegen das Dach des u zn faserreioher. 

Mit dam Ende des Thalamns opticus hat die Mehrzahl der Fasern eine 
L~ngsrichtung van oben naeh unten. Sio fliessen naah abw~rts mit denen zu- 
sammen, weloho als innerster Belag die laterale Seite des Unterhornes aus- 
kleideten. 

Die zarten Fasern des Sehwarzkernbiindels sind auah in der ganzen Lgnge 
des Seheitellappens in der hier sehmgleren grauen Bekleidnng des Seiten- 
ventrikels nachweisbar. Aus ihnen wird der angrenzendo Kopf des Nual. caM. 
mit einer diinnen Markkapsel nmhiillt. 

Bemerkenswerth ersaheint das Verhalten der medialst gelegenon Faser- 
ziige der Stabkranzstrahlung (Tar. Xa.~ Fig. 9)~ welahe van den iibrigen Fa- 
sern durah ihre dunklere Fg~rbung sich abheben und van denselbon durah eine 
lichtere Zone getrennt sin& 

Dieselben lassen siah in ihrem weiteren Ver]aufe in tier inneren gapseI 
nieht genau verfolgen; an manahen Schnitten ist jedoeh ersichtliah~ dass sieh 
ihnon solche zugesellen~ welahe den Kopf des N. caudatns durahziehen. Es ist 
wahrsaheinlieh~ dass diese Fasern zum Hanpttheile aus tier Gittersehichte des 
Sehhiigels stammen. Es w/irden dieselben sodann die Rindenverbindung dieses 
Ganglion (vielleicht auah des N. can&?) im Scheitelhirne darstellen. Ueber 
alas Ventrikeldaeh biegen auch Fasern medial his in die unmittelbare Nghe 
des Cingulnms und seheinen direct in alas Marldager des Gyrus calloso-marg. 
einznstrahlen. 

Der Projectionsstrahlung liegen naeh anssen schrgg und lgngs getroffeno 
Faserziige auf~ die aus den Windungszfigen der convexen Seite bestgndige Zu- 
ziige abhalten and naeh vorne keine scharfe Abgrenzung gegen die Associations- 
strahlung des Stirnlappens zulassen~ sondern im aontinuirlichen Uebergange 
aus derselben erscheinen. Sio gehbren dam Bogenb~ndd an. 

III. S a h l i i f e l a p p e m  

Die Spitze des erweiterten Unterhornes wird durch Blutgerinnsel ausge- 
fiillt. Die Verarmung an weisser Markmasse sowie alas t ide Einsehneiden der 
Furohen Nllt hier besonders in's Ange. 

Die Ausstrahhng tier vorderen Commissur breitet sieh an tier lateralen 
Flgche des wohlformirten Mandelkernes aus~ tier vorne mit den gra.uen Nassen 
tier Snbstantia innominata und des Linsenkerns zusammenfliesst. 

Die Querschnitte tier Fasern des Fasc. nneinat, sammeln siah nm alas zer- 
kl/iftete basaIe Ende des Clanstrnms. 

In den mittleren und hintoren Unterhornabsehnitten gruppirt sich die 
Markmasse zu drei abgegrenzten Sahiahten (Tar. Xa.~ Fig. 10). Die gusserste 
derselben besteht aus den quergetroffenen Pasern des unteren Lgmgsbfindels~ 
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welehe vorne bis an die Basis des Claustrums reichen, in den hinteren Partien, 
entspreehend den Durohsehnitten durch des sggefSrmige Ende des Linsen- 
l~ernes: naoh oben an des Bogenbiindel oontinuirlieh iibergehen. 

Naeh einwS.rts vom F. long. inf. liegen die liehter gef~rbten Projections- 
fasern, welehe um die Basis des Unterhornes mit dem •. long. i. aueh an die 
mediale Seite umbiegen. Die direste Einstrahlung des Hirnsohenkelfusses in 
den SehlgfelsLppen zeigt keine bemerkenswerthen Ver~nderungen. 

Die innerste, direct untel" dora Ependym gelegene Schiehte nimmt die im 
normalen Gehirne veto Tapetum des Sohl~felappens besetzte Stelle ein. Der 
Faserverlauf in derselben ist sehief yon aussen oben nach innen unten. Die 
mediale Wand des Ventrikels entbehrt dieses Faserzuges. Auffallend erseheint 
der Zusammenhang dieses Stratums mit Faserziigen~ die sieh in Folge ihrer 
sehleehteren F~rbbarkeit um so deutlieher gegen die umgebenden Markmassen 
abheben. Auf einem Sehnitte dutch die Ausstrahlung tier vorderen Commissur 
in den Schl~felappen (Tar. Xa., Fig. 9) grenzt sieh imWinkel, den Claustrum und 
basale Linsenke~'nilgehe zus~mmen bilden~ ein viereel~ig gestaltetes Feld qner 
getroffener Fasel'n gb, welehem aussen die zarten und dunkel tingirten Quer- 
sehnitte des Fascienlus unoinatns anliegen, ~ls deren unmittelbaro Fortsetzung 
naeh hinten es bei oberfl~ehlieher Betraehtung erscheint. 

Die Continnitg~t dieses t~eldos geht anf riickw~rtigen Schnitten dadureh 
verloren, dass die einstrahlenden Stabkranzfasern dasselbe durohqueren~ in 
eine Anzahl yon kleineren Biindeln zerlegen. 

Naeh s~bwgrts, gegen don Venb'ikel zu~ treten arts diesen Biindeln lgngs- 
und sehr~ggesehnittene Fasern, die die Projeetionsfasern in nahezu rechtem 
Winkel durchfleehten~ zum Tapetum des Sehlgfelappens (wobei ieh jedoch be- 
tone~ dass ich dies nieht vollkommen mit dem normalen Tapetum identisch 
halte)~ welches einen Theil seiner Fasermassen aus ihnen bozieht. 

i~it demAufhgren des Linsenkernes und demKleinerwerden des Sehhiigels 
kommen diese Querschnittsbiindel aus ihrer urspNingliehen Lage unterhalb der 
gusseren t[apsel n~her der Gittersehiehte zu liegen, nehmen abet an Zabl ab, 
je faserreieher des Tapetum wird. Unmittelbar vet dem Ende des Pulvinar 
thal. opt. tr~ffen wir noeh wenige liehtgefgrbte Quersehnitte~ mitten unter den 
dunklen Fasern der Sehstrahlung zum ttinterhanptslappen, und uns ihnen 
Fasern sieh n~eh ~bw~rts entbiindelnd. An der Stelle~ we die Fasern dos ft. 
o. L~ngszuges mit dem Tapetum des Unterhornes zusammenstossen~ hat dieses 
Btindel als gesonderte Sehiehte aufgehSrt. Ieh habe die Beschreibung dieses 
Faserfeldes nirgends erwghnt gefunden, trotzdem ieh ghnliehes aueh im nor- 
malen Controllgehirne wieder auffinden konnte; die Fasern sind an solehen 
jedoch viel zarter~ aber yon demselben u und im Zusammenhang mit 
dem Tape,urn des Unterhornes, wie ieh naeh Allem annehmen muss. 

Sachs  seheint dieselben der Projeetionsstrahlung zuzurechnen. Die 
Lage dieses Faserfeldes, sein ttineinreichen in die gnssere Kgpsel, sprieht wohl 
ebenso sieher gegen diese Annnahme~ wie derUmst~nd, class sein Beginn schon 
an Durehsehnitten naehgewiesen werden kann, in welchen die graven Massen 
des Mandelkernes mit denen des Linsenkernes noeh zusammenh~ngen. Die 
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Querschnitte haben ausserdem ira Vergleioho mit den umgebenden Markmassen 
eine ch~rakteristisch andere F~trbbarkeit und sind auch unter andoren Quer- 
schnitten leicht abzugrenzen. 

Ich neige reich am eheston der Ansicht zu~ dass wir es hier~ analog dem 
Befunde im Scheitellappen~ mit einem l~ngsverlaufenden Assosiationsznge Ztl 
thun haben~ der Stirn- und Schlgfelappen gegenseitig verbindet. Ein Umbie- 
gen yen Pasern der ~usseren Kapsel in dieses Feld kennte ich nirgends mit 
Sicherheit ersehen~ kann aber die M~glichkeit~ dass dies wirklieh stattfindet~ 
nieht mit Bestimmtheit anssehliessen. 

Abgesehen dave% dass ein Uebertritt yon Fasern in das Tapetum mit 
Bestimmtheit stattfindet~ seheint sieh mir die ZusammengehSrigkeit beider 
Sohiohten auoh aus anderen Ueberlegungen za ergeben. Das beschriebene 
Faserfeld ist am m~Lohtigsten an Schnitten, auf welohen dasTapetum noeh sehr 
diinn ist. Mit der Massenzunahme der Fasern in letzterem wird es eontinuir- 
lich faserarmer~ and ersehSpft sieh vollstg, ndig an der Vereinigungsstel]e des 
Tapetnms des Unterhornes mit dem des Seitenventrikels. 

An der medialen Wand des Unterhornes ist im Allgemeinen eine Reduc- 
tion der weissen ~[arkbekleidung bemerkbar. 

Die Formation des Ammonshernes ist in den verdersten Abschnitten miss- 
gestaltet~ klnmpig und an derdem u zusehenden Fl~iehe vollkemmen 
faserlos. Es steht dieser Befund wohl im Zusammenhange mit dem Fehlen 
des Fornix~ yen dem keine Fasern mehr erhalten sind. An Stelle der Fimbria 
steigt ein vollkemmen faserarmer Membranzipfel empor. 

An der ansseren (dem Ventrikel abgewendeten)Fliiehe ist noch eine 
deutliche, primitiv gebaute Fascia dentat~ in Form einer schmalen, ha]bmond- 
fSrmig gebogenen Rindenmasse mit oberfl~ohliehem Markbelage erkennbar. 

tV. H i n t e r h a u p t s l a p p e n .  

Dadurch~ d~ss der gf5sste Theil der medialen Hinterhornwand fehlt~ 
miissen die medial~verlaufenden langen Bahnen (d. Cing. u. tier Striae Laneisi)~ 
um in den Sehl~ifelappen zu gelangen~ mit dem Randwulste weiter nach rfick- 
warts ziehen 7 als es ihrem normalen Yerlaufe entsprieht. Aas demselben 
Grunde erstreekt sich anoh die Formation des Gyrus hippoeampi weiter nach 
r(ickw~rts in den ttinterlappen. 

An seiner Umbiegungsstelle bildet tier Randwulst eine ganz kurze Streche 
eine mediale Begrenzung des ttinterhernes. 

Mit dem Beginne des Oocipitallappens hat sich der aus dem Balkenreste 
naeh riickwarts sich fortsetzende Faserzug vSllig erschi~pft. Die ihm auflie- 
gende gindenmasse beginnt sieh aber gleichzeitig zu verbreitern. An ihrer 
Unterseite sammeln si& an Stelle der frtiher quergetroffenen Faserztige Sehief- 
and L~ingsschnitte~ deren igasse naeh riiokw~irts zunehmend 7 sieh netzfSrmig 
verflieht nnd nach abw~rts zapfenartig vorspringt (Tar. Xa.~ Fig. 11). Dass 
diese Faserziig% deren grSsste Zahl mit dem Randwulste in den Schl~felappen 
umbiegt~ zum I-faupttheile arts dem Cingulum stammen~ wird dnrch Folgendes 
ersichtlich : 
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Entsprechend dem Auftreten derselben verschmilert sieh in rascher Folge 
das Cingulum, ohne dass eine entspreehend rasche Faserabgabe an die Rinde 
ersichtlich wire. Dasselbe riiekt dabei im Ganzen etwas tiefer aus seiner bis- 
herigen Lage; aus ihm strahlen Fasern in schr~g absteigender Riehtung aus, 
in den zapfenartigen Quersehnitt, welcher ausserdem noch einen Zuzug yon 
Fasern aus dem innersten Stratum an der lateralen u erhilt, in- 
dem dies/iber das Yentrikeldach an die mediale Seite ambiegt. 

Es ergiebt sich daraus das interessante Ergebniss~ class Cingulmn und 
der fronto-oceipitale Assoeiationszug, d. h. die beiden medialen langen Asso- 
ciationssysteme in diesem Gehirne zu einem Stratum zusammentreten. 

An der Umbiegungsstelle des Wulstes naeh abw~irts wird in Folge der 
innigen Dnrchfleehtung der-Ziige eine faserige VerlSthung des oberen and un- 
teren Antheiles tier medialen Hemisphirenwand daselbst erzeugt. 

Diese grSsstentheils znm Cingulam gehiirigen Fasern setzen sieh nun 
zum Theile in die innerste Schiehte der erhaltenen mediMen Yentrikelwand 
naeh riickwirts fort. 

Ein anderer Theil tier Fasern verliuft mit dem Randwulste nach abwiii'ts 
und nach verne in den Schl~felappen, woselbst wir sic in alas Marklager des 
Gyrus hippce, verfolgen kSnnen. Sic bilden die Hauptmasse des Cingtllums in 
seinem normalen Verlaufe. 

Aussei'dem erstreckt sieh noeh ein d/inner Faserbelag ant die graue Platte, 
die sieh veto absteigenden gandwulste naeh rfickw~rts ~usbreitet nnd die Rin- 
dentheile des Oecipitallappens medial verdeckt. 

Die LanciS.-Streifen mit der darunter gelegene ngrauen Substanz biegen 
an der latei'alwirts sehenden, tier Occipitalrinde zugewendeten Pliche der 
erwiihnten granen Platte nach abwi~rts; an der Stelle, we sich arts dem ab- 
steigenden gandwulste der Gyrus hippocampi fortsetzt~ kommen dieselben als 
Fascia dentata an die Oberfli~che des G. hippoeampi zu liegen. 

Ira lateralen Marklager haben sieh mit dem Beginne des ginterhornes die 
Faserz/ige folgendermassen gesehichtet: zn innerst, unter dem Ependym liegt 
eine nahezu 2 Mm. breite, sieh oben and unten versehm~lernde Faserplatte, 
als directe Fortsetzung der vereinigten Associationsb/indel aus der Wand des 
Seitenventrikels nnd dem Tapetum des Unterhornes. Dieselbeversehmilert sich 
continuirlich naeh riickwirts: ist gegen alas Eioendym hSekerig eontourir~. Die 
Pasern in derselben sind vorwiegend lings nnd sehriig getroffen. Naeh aussen 
]iegen znniehst die lichtgefi~rbten Qnerschnitte der Projectionssti'ahlung in den 
Hinterhauptslappen, and sehliesslich das untere L~ngsbfindel, welches auf 
Schnitten unmittelbar hinter dem Pulvinar thai. opt. nach oben veto Bogen- 
biindel niEht abgegrenzt werden kann. 

In Polge der eolossalen Erweiterung des Yentrikels haben s~mrafliche 
drei Schichten eine starke Streckung in senkrechter l~ichtung erlitten, nnd 
zeigen auf Frontalsehnitten in ihrem mittleren Theile eine betrgchtliehe Ver- 
diinnung. Entsprechend dieser Verdiinnung ist an einzelnen Stellen das ge- 
saturate Marklager~ gereehnet veto Ependym bis zur Rind% nut 4 lV{m. dick. 
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Das Stratum sagitt. (Wernicke) und der Faserzng~ den Sachs  als Stra- 
tum eun. transversi besohroibt~ sind vorhanden. 

Anf einem Sohnitte, unmittelbar vet dem Endo des Hinterhornes~ stellt 
dasselbe eine lgngsgestellte schmale Spalto dar. Im lateralen nnd medialen 
Marklagor grenzen sich drei Paserschiehten ab, die an der oberon und nnteren 
Kanto des Spaltos mit oiner dentlichen Vorbreiternng in einander iiborgohon. 

Im medialenMarklagor bilden dieselben jedoeh nur einon d/innenSchleier~ 
- -  in nahozu iibereinstimmonder Weise wie im normalen Gohirne -- ,  obwohl 
os bier nicht zur Bildung eines Caloar avis gokommen ist~ die dies Verhalten 
erklgren wiirde. 

Zur Erg~nzung des makroskopisehen Befundes~ bei welchom eino siohere 
Fissura caloarina sieh nieht nachweison liess, zeigt sich bier yon der modialen 
Flgche her einsehneidend eine breitere Purcho, die einen kleinon Win- 
dungszug umschliesst~ und doren umgrenzonde ginde oinon deutlichen Ba i l -  
la rge ' schen Streifen enth~lt. Dieselbo Furche kann nut als ttest der Fissura 
calcarina godoutet werden; es ist also oin Theil des Sehfoldes erhalten go- 
blieben. 

Dem oberon Ende des F. long. inf. si~zt eino Kaiopo quergetroffoner~ 
d/inner Pasern auf, der hintere Antheil des Str. curt. transvers. (Saehs)~ pa- 
rallelo L~ngsziige an dessen gnsserer Seite ontsiorechen noch dem sagittalon 
lgarMager (Wornicke).  

V. Die b~sa len  Gang l ion  und die Insol .  

In Folge der Diekenabnahmo dor gomisphgro springen die basalen Gan- 
glion starker gegen den Vontrikol zu vor~ das Pulvinar thal. opt. grenzt sich 
scharf ab. 

Die Lagerung der einzolnonKerne imSehh/igel ist wie gewbhnlieh. Aueh 
das Centre rood. (Luys) wird an der iiusseron Pl~ohe des inneron Kernes deut- 
lieh sichtbar. Auf Durohsehnitten dnreh die vordersten Partien des gusseren 
Kernes wird derselbo dutch sohollig% wirr sieh krenzendo Faserztige durch- 
brochon~ die sieh nach riiekwgrts gegen die obere und ~ussore Peripherie des 
Thal. opt. sammeln und sich daduroh als zum wohlausgobildeten Stratum zo- 
nale goh~rig erweison. 

Die Taonia medull, ist verschm~lert. An ihrem hinteren Endo strahlen 
aus dem sohm~ehtigen Gangl. habenulao Fasorn des Meynert ' sohen Biindols 
an tier medialenSeite des rothen Kernes basalw~irts..DerLinsenl~ern mit seinen 
seharf abgegrenzton drei Gliedern wird noeh in der Gogond des Boginnos dos 
Thah opt. duroh eine Sioange grauer Substanzen mit dora Sehwanzkorne ver- 
bunden. 

Aus seinen Laminae medullaros sammeln sieh die Fasorn tier Linsenkern- 
sehlinge, die bogenfiSrmig das basale Ende tier inneren Kaiosel umgreifen. Ba. 
salwgrts sohliesst sieh ihr der sogenannte untere Stiel des Thalamus an~ dessert 
Fasern aus dem Sehliifelappen an dem Quersehnitte der vorderen Commissar 
vorbei! die l~egio innominata durehziehen, 
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Im vordbren Sehenkel der C@sula int. hebt sieh ein Faserzughervor (Tar. X., 
Fig. 4): der in den oberen~ dem Kopf des Schwanzl~ernes angronzenden Thei- 
lea derselben entspringend, nach abwiirts zicht and sich sehliesslich in der 
gegio innominata der ~'aserang dot Aura lentieularis zugestellt. Die lingsge- 
troffeuen Fasern dieses Zuges heben sioh schon ohne LupenvergrSsserung in 
der iibrigen gapselstrahlung seharf ab; sic werden noch verst~irkt dutch Zu- 
ziige aus den inneren zwei Gliedern des Linsenkernes. 

Wir werden nieht fehl gehen, wenn wir diesen Paserzng als einen Theil 
des gerbindungssysbms des Nucleus eaudatus nnd lenticularis zu den Gan- 
glion des Zwisehenhirnes auffassen, welches yon E d inger l )  im Gehirne yon 
Vertebrabn genauer studirt wurde und nach seiner Angabe ,,die Kerne dos 
Thal. opt. un4 der gegio subthalamica, auf alas Engsto mit clem u 
ganglion verkniipft". 

KSl l iker  2) misst diesem ,basalen u eine Bedeutung 
fiir die unwillkiirlichen motorischen Leistungen bei8). 

Welter nach riickw~rts, etwas vor Beginn der C. mam millaria treffen wit 
die besenf6rmige Auffasertmg des Feldes H i (Forel) in dem basalen gusseren 
Sehhhiigelkorn and in der Lamina rood. externa. Durch einen liehten band- 
Nrmigen Streifen, tier yon tier Gittcrsehichb herabzieht, wird dasselbe vom 
Pelde H 2 getrennt, welches der dorsalen Xapsel des wohlentwiekelten Corpus 
Luysi sieh ansehliesst und theils ira basalen Theile der inneren Kapsel sich 
auffasert, theils in die Linsenkernsehlingo iibergeht. 

Auf den Sehnitten dutch die eaudalen Abschnitte des Corpus Luysi hat 
die Vereinigung tier Folder H i and H 2 zum Felde H stattgefunden, dessert 
Fasern bis in die Haubenregion an die laterale and dorsale Pliche des rothen 
Kernes verfolgt werden kSnnen. 

Entgegon der Angabe Monakow's4): tier die Fasern des Feldes H 2 als 
einen Theil tier Linsenkernsehlinge znm Tuber ein. bezeiehnet, finder sieh in 
unserem Palle F o r el '  s 5) Ansieht bestitigt, der dasselbe aus tieferen Hauben- 
regionen sieh entwickeln lisst (gaubenbiincM des Linsenkernes: K 51 l ike r 6). 

Die Insel liegt ganz verborgeri in der Tiefe der Sylvi'schen Spalte, zeigt 
einfachens jedoeh nicht hoehgradig yon der Norm abweichenden Windungs- 
typus. - -  

Von Frontalschnitten weiter riiekwirts wircl dieselbe naeh aussen veto 
Hemisph~renmark ganz umhiillt, and dadnreh erseheint dieselbe abgesehniirt~ 
wie eine Heterotopie grauer Substanz (Taf. Xa,  Fig. 10). 

1) Verhandl. der anat. Gesellschaft auf der 8. Versammlung in Strass- 
burg. 1894. 

2) tIandbuoh der Gewebelehre II. 
3) Vgl. dariiber aueh An ton :  Ueber die Betheiligung tier grossen basal. 

Gehirnganglien bei BewegungsstSrungen. Jahrb. f. Psych. 14. 
4) Unters. iiber die Itaubenregion etc. 1895. Berlin. 
5) Unters. iiber die Haubenregion etc. Dieses Archiv, u 
6) 1. c, 
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Bei Beflrachtung des Baues der G.ebilde an der Hirnbasis muss ich er- 
w~hnen~ dass die Corpora mammillaria boi Abtrennung des girnschenkelfusses 
leider mit durchschnitten wurden, wodurch die Untersuchung derselben sehr 
erschwert wurde. Soweit es noch zu constatiren mSglich war~ zeigte sich kein 
hochgradiger Unterschied in der Grgsse beider, wio es durch das Fehlen des 
linken Fornix zu erwarten stand. 

Die oberfl~ichliche Markzone am linken C. m. ist entsehieden hochgradig 
vermindert. Aus demselben ,steigt das wohlentwickelte u  d 'Azyr ' sche  
Bfindel zum vorderen Sehhfigelkerne empor. 

Sfirliehe Reste eines Faserzuges markiren an der medialen Fliiche des 
Sehhiigels im Ventrikelgrau die Ueberbleibsel tier aufsteigonden FornixsiiuI% die 
auf Durchschnitten durch die vordersten Sehhfigelantheile ihr Ende erreichen. 

Das Chiasma ner,~, optieorum ist normal formirt. 
An seiner dorsalen Fl~che breitet sieh die Meynert 'sche Commissur im 

HShlengraa aus; ihre Portsetzung kann bis an die Basis des Linsenkernes ver- 
folgt werden, indem sic Ms ein dfinnes Biindel dem Tractns aufliegt. 

Der aus dem Chiasma sich entwickelnde Tractns opt. endet zum Theile 
im herzfSrmig gestalteten, dutch weisse Massen gesehiehteten Corpus gen. ext., 
zum Theile umziehen seine Pasern die Peripherie dieses Ganglions und ver- 
laufen normal gegen das Pulvinar. 

Aus dem ebenfalls nicht veriinderten C. gen. inter, steigen Vasern hinab 
in die Haubenregion. 

Dem etwas verschmglerten Hirnschenkelfusse liegt dorsal die Subst. nigra 
Sg mmer ing i i  auf. 

In der gaubenregion fehlen alle grSberen Ver[tnderungen. 
Die Fasern der hinteren Commissur strahlen bogenfSrmig zu beiden Seiten 

des Aquaeductus Sylv. vorbei in die Haube. 
Der Aquae& S. ist etwas verengt, abet durohggngig. 
Aus der Bindearmkreuzung durchziehen die Fasern den rothen Kern, an 

dessen dorsaler Fl~che das hintere Liingsbiindel sich entwickelt~ welches yon 
da ab nicht mehr isolirt verfolgt werden kann. 

Die linksseitigen 2H~gel sind in Folge der gih'tung etwas verzogen und er- 
scheinen (vielleicht auch in Polge der Schiefsehnitte) links etwas abgeplatteter. 

Die Strahlung aus dem hinteren Zweih/igel zur unteren Schleifo ist gut 
erkennbar. 

Die obere Schleifenbahn, sowio die /ibrigen Gebilde der Briieke und 
Medulla oblongata sind beidersefl:s gleich entwickelt. 

Das R/ichenmark stand mir leider nieht zur Verfiigung. 
Die Untersuchung der RiMe geschah mit Nigrosin, Carmin~ van Gieson 

und Hgmatoxylin (Weigert).  In Folge tier H~rtung in Miiller'scher Pliissig- 
keit konnte die N is s l'scho Methode nicht mehr angewendet werden. 

Es zoigte sich, dass sgmmtliche Zellsohichten vorhanden sind. - -  In die 
Schichte der grossen Pyramidenzellen ist eine solche kleinerer eingesehoben, 
die sieh als ein dunklerer Sf~reifen abheb~. - -  Die Zahl tier zelligen Elemenfe 
scheint nicht vermindert. - -  Jedoch erscheinen dieselben meistentheils blasig 
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gequollen~ nahezu fund und lessen zum Theil nur sp~rliche lmrze Forts~tze 
erkennen~ zum Theil haben sic dieselben ganz verloren. - -  Der grannlirte Kern 
grenzt sieh scharf gegen des Protoplasma ab nnd enth~ilt ein deutliches Kern- 
k6rporchen. - -  Des spF~rliche ebenfalls stark granulMe Protoplasma ist n~ch 
aussen yon einem breiten hellen Itofe begrenzt. 

Neben diesen veriinderten Zellen sind aber aueh noeh g u t  erhaltene 
Gang'lienzellen yon normalem Aussehen in allen antersuehten Rindenstiieken 
wahrzunehmen. - -  Im Fusse tier 3. Stirnwindang heben sieh grosse Pyramiden- 
zellen ab~ derenForts~tze auf weiteStre&en desGesiehtsfeldes zuverfolgen sin& 

Die Gliazellen scheinen vermehrt~ ebenfalls yon einem liehten ttofe um- 
geben, des Grundgewebe bildet einen diehtfaserigen Filz, der sieh yon dot 
Norm l~aum unterseheidet. Die ioarivascul~i.ren Rhyme clef wenig verdicktea 
Gefgsse sin d erweitere. 

Neben der Verminderung der in die RiMe einstrahlenden Markfasern f~llt 
aueh sonst die weitgehende Verarmung der P~inde an markhaltigen Fasern in's 
Auge. Das supra- und intraradig, re Flechtwerk sind sphzlich. --- DieTangential- 
Gsersehiehte ist relativ am beaten erhalten. Nat in tier RiMe der Fissure 
ealearina findet sieh noeh ein deutlich entwickelter V i e d '  A z y r 'seher Streifen. 

Dieser Befund l~sst also fiir den Balkenmangel nichts Charakteristisehes 
erkennen~ so, gem ~st ~511ig gtoiehartig dem, tier bei den verschiedenen Formen 
der Idiotic gefunden wurde, 

B. Die reehte Hemisphere. 

Dieselbe wurde nach Vollendeter H~rtung in Miil ler 'scher  Flfissigkeit in 
Frontalschnitto zerlegt uud makroskopisch untersucht, Auf einem Schnitte 
dnrch die i~Iitte des erhaltenen Balkenrestes, weleher gerade vor den Beginn 
des Thai. options f~llt, ]iegt dam BMkan dorsal ein querovales BtiMe] auf, 
welches in Mtit ler 'scher Fl(issigkeit dunkei sich gefgzbt hat und aus quer- 
durehsehnittenen~ also yon vorne nach riickwgrts verlaufenden Pasern besteht. 
Nach oben wird es veto Gyrus fornicat, dutch eine Furehe getrennt~ reieht 
etwas in das Hemisph~ren-}clark hinein und liegt dabei direct unter dem 
Cingulum. 

Der weitere Verlauf dieses Bfindels im Stirnlappen~ den ieh bier gleich 
einsehalten will~ ist ein derartiger~ dass auf einem Durehschnitte unmittelbar 
hinter dem aufsteigenden Theile des Gyrus ea]loso-marginalis dasselbe als ein 
lgngso~'ales d/innes~ ~ Mm. breftes~ 5 ]~lm. Images Peld zwischen den n~eh 
vorne ziehenden Balkenfasern und dem Gyrus calloso-marginalis sieh abgrenzt, 
wobei es naeh oben dem Cinguhm direct anliegt. Ant einem Schnitte nahe 
tier Spitze des Vorderhornes~ ca. 1 Cm. naeh vorwgrts~ sind diese l%sern in 
der iibrigen Markmasse versehwunden und nieht mehr isolirt nachweisbar. 

An der lateralen Ventrikelwand zieht analog der linken Seite nnter dam 
Ependym his zum Sehweifkernkopfe herab ein sehmaler dunkler Streifen yon 
ebenfalls quergetroffenan Fasern. - -  Derselbe erseheint im Winkel zwisohen 

a rch iv  f, Psyehletrie. Bd. ~0. Heft 9. ~ 
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Kopf des N. caudatus und Stabkranzstrahlung am breites~en: veljfingt sich 
gegen das Ventrikeldach. 

Der auch hier steil ansteigende vordere Sehenkel der inneren Kapsel 
durchzieht das wohlgeformte Corp. striatum~ an dessen Basis der Querschnitt 
der vorderen Commissur sich abhebt. 

Zwisehen letzterem und dem Mandelkern ziehen aus der Regio innominata 
ein lichter Faserzug zum Schliifelappen. 

Entspreehend der Mitre der basalen Ganglien (Sclinit~ durch dis C. mollis~ 
Tafel X. Fig. 5) ist nach dem Aufh~iren des Balkenrestes nur das Biindel liings 
verlaufender Pasern iibrig geJolieben~ welches schon etwas verMeinert dem 
Ventrikeldach unmittelbar anfliegt, In seinem medialen Theile ist es um den 
Gyms cMloso-marginalis naeh aufwh~rts geschlagen. 

Der rundliche Quersehnitt des verschm~ilerten Fornix wird durch das 
Ependym an der unteren Flgche dieses Biindels fixir~. 

Die inneren Glieder des Linsenkernes sind etwas verschmholert. 
Zwischen dem Claustrum nnd der basalen Linsonkernfliiehe heb)c sieh auch 

an dieser Hemisph~ire ein dunkles Fold ab. 
Die 3 Sehichten an der laterMen Wand des Unterhornes sind leieht ab- 

grenzbar~ abet auffi~llig diinn. 
Der dritte I)nrchschnitr wurde dutch das Palvinar thalami op~ici angelegt. 
Dor an Stelle des Balkens naeh riiekw~irts veriaufende L~ingszug ist bei- 

nahe um die H~ilfte seiner urspr~ingliehen Masse reducirt: seine Fasern biegen 
um das Dach des zu einem Lg, ngsspalte a usgezogenen Ventrikels aueh an dessen 
laterale Seite. 

Im lateralen Marklager ist die Schiehtu~g nicht so deutlich ersichtlich~ 
wie wit es links eonstatiren konnten. Es bes~eht aus einem breiten Lager 
liingsgetroffener Fasern~ yon denen sich naeh aussen die dunkler gefgrbten 
Assoeiationsstrahhngen des Bogenbfindels abheben. 

J)as Ammonshorn wiilbt sieh an tier medialen Wand im Unterhorn vor~ 
die Fimbria ist faserhaltig. 

Auf einem Durehschnitte durch den Beginn des Hinterhornes: unmittelbar 
an der Umbiegung des G. fornicatus zeigen sich folgende Verh~iltnisse: 

Im oberon Theile der mediMen Wand des Hinterhornes verl~uft die Fort- 
se~zung des Liingszuges aus dem BMken naeh riickw~irts. - -  Es ist dieser Zug 
somit dnrch dis ganzo Lgnge der Hemisphere vorhanden. 

Im mittleren und unteren Theile der Wand liegt der durehschnittene Stiel 
des G. hippoeampi mit dem l)nrchschnitte des Cingulums. 

Im lateralen Marklager ist die Dreischichtung wieder dentlich geworden. 
Das innerste Faserblatt bestehg aus vorwiegend lgngsgetroffenen Pasern~ 

welche chert und union an dis mediMe Seite umbiegen. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Der im vorliegenden Falle zar Entwicklung gekommene Hydro- 
cephalus internus, dessen ungleich stgrkere Ausbildung in der linken 
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Hemisphfire gewiss beachteuswerth ist~ triigt zweifellos die Kennzeichen 
eines auf entziindlicher Grundlage entstandenen. 

Neben allgeinein diffuser Verdiekung des Ependyms ist dasselbe 
yon stelleuweisen Bindegewebswucherungen in Form yon erhabenen 

�9 KnStchen besetzt (Ependyinitis granulosa); iin linken tlinterhorne bilden 
sich verfleehtende bIarbenziige eine netzfSrmige Zeiehnung. Noeh naeh- 
weisbare Blutaustritte an die Oberfi~tehe und zwischen die neugebil- 
deten Bindegewebsziige weisen auf die entztindlichen Gefiissveri~nderun- 
gen hin. 

Bei Mangel irgend weleher hervorsteehenderen Anomalien iin Gef~tss- 
verlaufe miissen wit wohl mit der iin linken Gehirne deutlich nachweis- 
baren grSsseren Intensit~tt der entztindliehen Yerfinderungen die st~irkere 
Ausbildung des Hydrocephalus daselbst in Zusammenhang bringen. 

Einseitiges Ueberwiegen der Ventrikelerweiterung ist mehrfach beob- 
achtet worden~ z. B. von Monakowl): Zur Erkl~irung ffir das Zustande- 
kommen dieser Entzfindung reicht das seinerzeitige Trauma vollkoinmen 
aus. - -  Dass dasselbe eine bedeutende Schftdigung setzt% beweist die 
Fractur im linken Seheitelbeine Init der ausgedehnten meningealen 
Blutung. 

Wir wissen~ dass schon nach geringeren Sehitdeltrauinen sieh 2 his 
3 Tage HirnSdem entwickelt2)~ zuin Theile gewiss als Ausdruek einer 
Geffissalteration~ in deren Anschluss Entztindungserscheinungen: sei es 
an den Meningen oder iin Plexus auftreten k0nnen. 

In auffi~lligein Missverh~ltnisse stehen in diesein Falle die hoch- 
gradigen Ver~inderungen in den hinteren Gebieten der linken IIemisph~tr% 
gegentiber denen iin Stirnlappen. 

Gewiss wurde dies durch die naehweisbar st~rkere Entztindung 
rtickw~rts nieht allein bewirkt. 

Es ist wohl wahrseheinlich~ dass die Inediale Wand des Hinterhornes 
dem Fliissigkeitsdrueke uin so weniger Widerstand zu leisten bef~higt 
ist~ wenn dutch das gleiehzeitige Fehlen eines Fasersystemes~ wie es der 
Balken ist~ die Dicke derselben bedeutend vermindert wird. 

Eine vielleicht friiher bestundene Obliteration und Absehliessung 
des Ventrikels in Folge der Entztindung~ wodurel~ nach Ziegler3) 
ebenfalls ungleichmlissige Erweiterung im Yentrikel zu Stande komint~ 
kann in dieseln Gehirne nieht nachgewiesen werden. 

1) Experimentelle nnd p~tholog. Untersuchungen etc. Fall II. Dieses 
Archly Bd. 23. 

2) Bournevi l le  und Lef la i r% Virchow und Hirsch. 1884. 1I, 
3) Lehrbuch der p~thol, Anatomic, 1886. 
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Im Weiteren ist nun die Frage zu er(~rfern~ inwieweit die sonstigen 
Ver~tnderungen mit dem Hydrocephalus zusammenhfmgen. 

Das bei Balkendefeeten stetige Vorkommen der Ventrikelerweiterm~g 
hat ursprfinglieh die 5Ieinung erweekt, class durch letztere immer die 
Ursache des Balkenmangols gegeben sei. - -  Die Ueberlegung abet, class 
mit dem Ausfalle des Systems tier Balkenfasern eine Abnahme des ge- 
sammten weissen i~larklagers der gemisph~tre stattfindet: lftsst die An- 
nahme zu~ dass dutch die grSssere Hahluag eine Zunahme yon Flfissig- 
keit seeundftr bewirkt wird. 

Hi t z ig  1) betont in Uebereinstimmung mit Sandere),  dass segar 
,entzfindliehe Veriinderungen innerhalb der Seh~tdelh6hle sehr wohl mit 
anderen gtiologischen Momenten gleiehzeitig bestehon kOnnen, welehe 
die Balkenanomalien und andere erkl~ren% Als wiehtiger Factor ftir 
die Entstehung soleher Missbildungen haben sieh neben anderen frfih- 
zeitige Geflissanomalien gezeigt. Trotzdem sind in der Literatur eine 
Anzahl yon Fallen mit Balkenmangel bekannt, bei welehen der tIydro- 
eephalus fiir die Entstehung desselben verantwortlieh zu maehen ist 
(Knox, H u p p e r t ,  Anton ,  u  

Aueh in unserem Falle sind ausser der entzfindliehen Ventrikel- 
erweiterung keine Momente auNndbar, welehe den theilweisen Balken- 
mangel erkl~tren kSnnten. 

Im Verlaufe eines aeuten Hydrocephalus kommt es ausser der In- 
filtration in das Ependym aueh zu Erweiehungen und Druckatrophie der 
umgebenden Gehirnfasermassen, nieht allzu selten aber im Corpus eallo- 
sum und Fomix3~'t). Erst naehtrfiglieh tritt an Stelle der erweiehten 
nervasen Elemente eine bindegewebige und gliomat(ise Wueherung auf. 
Jedenfalls ist der Balken~ weleher mit seiner Ausbreitung eben die 
n~tehste Umgrenzung der Gehirnhah]en abgiebt, jones Pasersystem~ welches 
dutch vermehrten Druek tier Pliissigkeit in den Ventrikeln am n~tchsten 
in Mitleidensehaft gezogen wird. 

Ja es ist wahrseheinlieh, wie sieh Anton geaussert hat, dass die 
psyehisehen Symptome: welehe einen Hydrocephalus begleiten~ dutch 
speeielle Reduction dieses Fasersystemes zum Theile erkl~trt werden 
kannen. 

Die ganze Configuration des vorliegenden Gehirnes im Einklange 
mit der relativ guten Entwiek]ung des Balkenknies beweisen, dass die 

1) Ueber Atrophie des Balkens. Ziemssen 's  Handb/icher. XI. 2. 
2) Ueber Balkenmangol. Dieses Archi~' Bd. I. 
3) l~osenthal~ Nlinik der Nervenkrank. 1875. 
4) Schmidt ' s  Jahrbiicher. 148. S. 30. 
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Sch~digung erst in einem Zeitpunkte eingesetzt hat, in welchem der 
Ausbau desselben in seinen Hauptzfigen bereits beendet~ und auch die 
hinteren Balkentheile gewiss schon gebildet waren. 

Die schon bestandene Vereinigung beider Hemisph~ren ist zum 
grtissten Theile dutch eine Erweichung oder Atrophie gelSst worden; 
dutch eine solche ist auch der Fornix zerstSrt worden~ dessen frfiheres 
Vorhandensein wit noch an dem degenerirten Fimbriarest% sowie den 
spgrlichen Fasern im Grau des 3. Ventrikels nachweisen kSnnen. 

In Folge der Continuiti~tsunterbreehung sind nun die Fasern des 
Balkens in beide Hemisphiiren hinein degenerirt - -  entspreehend dem 
Gesetze: - -  ,~usser Function gesetzte Bahnen degeneriren~ selbst wenn 
ihre nutritiven Centren noeh intact sind"l). 

Fore l  e) nimmt an~ dass selbst Balkenagenesien auf solche Weise 
vorget~iuscht werden k(innen. 

Muratoff3),  der seine alff experimentellem Wege erzielten Er- 
fahrungen so deutet~ dass ,ein Theil der Balkenfasern sein trophisches 
Centrum in der linken Hemisphar% ein anderer in der rechten habe"~ 
stel]t sieh mit dem erw:Ahnten Gesetze~ dessen Giltigkeit ftir das gauze 
Centralnervensystem nachgewiesen ist~ in Widerspruch~ wenn er nur die 
Degeneration soleher Fasern annimmt~ welehe yon ihren trophischen 
Centren getrennt sind. 

H ie r  sehon etwas vorgreifend~ will ieh bemerken~ dass mir die 
Thatsache~ anf welche sich Mura tof f  vorzugsweise stfitzt: ,ZerstOrung 
eines Rindentheiles bei gleichzeitiger partieller Durchschneidung des 
Balkens erzeugt in der betreffenden Hemisph~ire eine st~rkere Dege- 
neration vo~ Batkenfasern~ als eine alleinige Durcbscbneidung des 
Balkens,~ eine viel natiirlichere Erkl~trung zuzulassen scheiut. 

Jeder Rindenbezirk enth~lt ausser den Fasern aus dem seiuer H6he 
entsprechenden Balkenabschnitte, d. h. den Commissurenfasern~ auch 
solch% die aus vorderen oder rfickwgrtigen Balkentheilen in die Hemi- 
sphere eintreten. Es entspricht dies unserer Ansicht~ dass der Ba]ken 
aueh Associationssystem ist. 

Bei ZerstSrung eines Rindenbezirkes muss iron dutch das Mit- 
zugrundegehen dieser ausser Function gesetzten Associationsfasern des 
Balkens eine stgrkere Degeneration in tier lgtdirten Hemisphare zu Stande 

1) Marinesc0, Theorie des Neurons. Ref. i nEr l enmeye r ' s  Central- 
tralbh~tt. 1896. 

2) Dieses Archly. 
3) Secund~ire Degeneration n~ch Durehschneidung dos B~lkens. M o n d el~ 

1Yeurol. Centralbl. 1893. 
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kommen. - -  In der gesunden Seite bilden dagegen nur die Commissuren- 
fasern ein st~rkeres Degenerationsfeld~ w~thrend die Associationsfasern 
zu verschiedenen Rindenbezirken degeneriren und dabei in der fibrigen 
~Iarkmasse nicht naehweisbar verschwinden. 

Ausserdem erzeugen RindenzerstSrungen gewiss aueh Degenerationen 
in anderen Fasersystemen~ die yon den Balkenfasern nieht deutlich genug 
getrennt werden kSnnen - -  Faseieulus s u b e a l l o s u s ! -  und wodurch 
ein Plus yon Degeneration der BMkenfasern nur vorget~useht wird. 

Anamnestiseh haben wir gar keine Anhaltspnnkte fiber den Zeit- 
punkt~ in welehem das Kind das Seh~deltrauma erlitten hat. Die Ent- 
wickelnng des BMkens beginnt im 4. F6talmonate und ist mit dem 
8. Monate beendet~). - -  Die S~ulehen des Fornix bilden sieh erst im 
6. ~lonate. 

Alles verweist uns somit dabin~ die Einwirkung der SchSdlichkeit 
erst in den sp~teren (nach dem 5. Monate) F6talmonaten anzunehmen. 

Gegeafiber der Frage, ob vielleieht das Trauma erst nach der Ge- 
burr stattfand, lassen sich neben dem radi~ren Furchungstypus noeh 
andere Ver~nderungen in diesem Gehirne erkennen~ die ffir den Beginn 
der Sehadigung w~thrend des intrauterinen Waehsthums sprechen~ z. B. 
das Absehnfiren von Rindengebieten der Insel. 

Heterotopien und Wneherungen yon grauer Substanz bei Miss- 
bildungen, besonders auf entzfindlicher Grnndlage sind mehrfaeh be- 
schrieben worden 2). 

Bemerkenswerth erseheint noeh das auffgllige Ueberwiegen der 
grauen Substanz gegenfiber der weissen Markmasse, welches Missver- 
h~iltniss im linken Gehirne ~aoeh deutlieher ausgepr~gt erseheint als im 
reehten. 

Eine Erklarung dieser Thatsaehe giebt uns die Erfahrung~ dass bei 
den versehiedensten krankhaften Proeessen die weisse Substanz viel 
st~trker in 5Iitleidensehaft gezogen wird~ weil eben die Rinde dutch 
Blutzufluss aueh yon den pialen Gef~issen unter gfinstigeren Ern~hrungs- 
bedingungen steht. Bei StSrungen der Markentwieklung kann dfeselbe 
daher um so leiehter ein ungehindertes vermehrtes Waehsthum auf- 
weisena)~ das in exeessiven F~illen so weit gedeiht, dass Mikrogyrie zu 
Stande kommt 4). 

1) N a r e h a n d  1. e. 
2) gundra t~  Die Porenceph~lie. 
3) Gr ies inger  (1876)erwghnt ungewShnliehen Reiehthum yon grauer 

Substanz im Gehirne yon Idioten. 
4) Anion, Stbrungen im Oberfl~iehenwaehsthum. Zeitsehr. f. rat. Heil- 

kunde. 1896. 
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Wahrscheinlich ist jedoch die RiMe dabei insofern verander~ als das 
Zwischengewebe vermehrt ist und die zelligen Elemente verSndert und 
atrophisch sind. Auch in meinenl Falle sind die Verhgltnisse ~thnlich~ 
die zelligen Elemente der RiMe hubert weitgehende Ver~tnderungen er- 
fahren~ die wohl nicht auf den Balkenmangel allein zu beziehen sin& 

Die yon ChiarU)  bei hochgradigem Hydrocephalus beschriebenen 
StSrungen im Wachsthum des Kleinhirnes und der Medulla oblongata 
fehlen in diesem Falle vollstitndig. 

Das Hauptinteresse beansprucht derseibe in Hinsicht auf die secun- 
d~ren Ver~inderungen~ die durch den partiellen Balkenmangel zu Stande 
gekommen sin& 

Beziiglich der Literatur verweise ich auf die genaue Zusammen- 
stellung und Ordnung der F~ille von'Balkenmangel in tier Arbeit yon 
Onufrowicz2) ,  zu dessert Erg'~nzung ich hier nur den zweiten Fall 
An ton ' s  ,~) anffihren will~ der diesem Autor vollkommen entgangen ist. 
Er betraf einen vollkommenen Balkenmangel bei einem 14t~gigen 
Kinde rait Hydrocephalus internus~ der als Urs~che der Missbildung an- 
genommen wird. Fehlen der vorderen and mittleren Commissur~ des 
Septum pelluc, und der Corpora mammillaria. Der Fornix verl~uft als 
dfiune Plait% nut dutch eine seichte Rinne yon der L~ingsfaserung des 
Randbogens getrennt. Die Nervi Lancisii sind vorhanden. - An der 
medialen Hemisph'~renflgehe tier einschneidende radi~r angeordnete Fur- 
chen. -- Suleus und Oyrus ealloso-margina]is fehlt. An der convexen 
Rinde Mikrogyrie. - -  Ausserdem weitgehende Yerbildung des Kleinhirnes~ 
Verschm~lerung des Hirnschenkelfusses. ]n der Rinde Verbreiterung der 
Zwischensubstanz. 

Die seither beschriebenen F~ille sind an anderen Stellen schon 
mehrfach referirt und ffihre ich dieselben nur namentlich an~ da ja die 
wichtigeren Ergebnisse im Folgeaden ohnedies Erw~ihnung finden mfissen. 
Die Zahl derselben ist eine relativ kleine - -  im Ganzen 5 - -  V i r ch  o w ~)~ 
KaufmannS)~ DenyS)~ MingazziniT)~ HoehhausS).  Die meisten 
derselben wurden ~alch an Durchschnitteu untersncht. 

1) Ver~nderungen des Xleinhirnes etc. Akademie d. W. LXIII. 1895. 
~) Das balkenlose Mikroceph~lengehirn. t to fmann,  Dieses Archly. 18. 
3) 1. ~. 
4) Neural. CentrMbla~t. 1887. 
5) Dieses Archly Bd. 18 und 19. 
6) Nouvelle Iconographie do la Salp~Lri6re. 1888. 
7) Internal. Mona~ssehr. f. Anatomie uncl Phys. 7. 1890. 
8) D. Zeitschr. f. Nervenheilkunde. 4. 1893. 
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Die yon O n u f r o w i e z  angeffihrten ~tusseren Merkmale an balken- 
losen Gehirnen sind an diesem Gehirne nieht sammtlich ausgepragt~ 
was dadureh versti~ndlieh wird~ wail eben der Balkenmangel nur ein 
partieller ist. Der Suleus ealloso-marginalis ist sowohl in seinem hori- 
zontalen~ als aueh im aufsteigenden Verlaufe deutlieh ausgebildet. - -  
Die Continuitat des t3. fornieatus wird erst in den hinteren Antheilen 
yen radi'~tren Furehen unterbroehen. 

Der Fornix der reehten Seite ist vollst~indig isolirt. ])as Fehlen 
der Lyra  kann wegen der linksseitigen Fornixdegeneration nieht ill Be- 
traeht gezogen werden. 

An t  on a) hat darauf aufmerksam gemaeht, dass in Folge des Balken- 
mangels die Bogenfurehe ihre ringf6rmige Gestalt beibehtilt: weft erst 
dutch den waehsenden Balken die Langsstre&ung derselben gesehieht; 
dies sehen wir aueh hier im reehten Gehirne deutlieh ausgepragt, 
ebenso wie es in del~ meisten Fallen aus den Abbildungen zu ersehen 
ist. Dieser Punkt ist daher jedenfalls den yon On u f ro  w i e z angegebenen 
Merkmalen des Balkenmangels anzuf[igen. Dieser Autor hat auch den 
auffallenden radi:~tren Windungstypus dadurch zu erklaren versueht~ dass 
die f6talen totalen Radiarfurehen in ihrer ursprfingliehen Anlage er- 
halten bleiben~ wahrend im normalen Gehirne yon diesen nut die 
F. ealearina und parieto-oceipitalis persistiren. 

Die weitere Angabe O n u f r o w i e z ' s  fiber das Deutliehwerden eines 
,~fronto-oeeipitalen Assoeiationszuges ~' ffihrt uns auf die Bespreehung 
der 5Iarkfaserung dieser Hemisph~tre. Er besehreibt ein vom Stirn- in 
den Hinterhauptstappen verlaufendes Faserbfindel, das: aus ]angen Fasem 
bestehend~ diese beiden Lappen associativ verbindet. - -  Dasselbe liegt 
in seinem Falle der medio-dorsalen Flaehe des Seitenventrikels auf. 
,,Es wird im normalen Gehirne dureh die Balkeneinstrahlung so viiltig 
verdeekt, class es sehwer auffindbar ist% 

Seit diesem yon K a u f m a n n  und H o e h h a u s  bestatigten Befunde 
hat sieh die Aufmerksamkeit diesem Fasersystem zugewendet und es 
liegen die versehiedensten Angaben vet. 

M u r a t o f f  2) besehreibt im Balken verlaufend als Faseiealus sub- 
eallosus ein System yon L~ingsfasern, das er in 3 Theile zerlegt: 1. einen 
horizontal unter dem Balken gelegenen~ 2. einen absteigenden ~iusseren 
Theil~ ira Winkel zwisehen St,~bkranz und Balkenfaserung und 3. einen 
unteren Theil~ der den Basalganglien aufliegt. 

Dasselbe set identiseh mit dem fronto-oceipitalen Biindel yon 

l )  1. o. 
2) 1. o. 
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Onuf rowiez  und stelle eine lange Faserbahn dar~ welehe nieht allein 
den Stirn- mit dem tIinterhauptslappen, sondern aueh die Rinde s~immt- 
lieher Lappen einer m~d derselben ttemisph~tre verbindet. 

Aueh D e j e r i n e  1) besehreibt im normalen Gehirne einen l~ingsver- 
laufenden Assoeiationszug~ der an tier gusseren Wand des Seitenventrikels 
naehgewiesen werden kann und dureh die Projeetionsstrahlnng vom 
F. are. sup. getrennt wird. 

B e e h t e r e w  giebt an~ dass diese Fasern des F. front, oee. sp~iter 
markhaltig werden~ als die Faserztige der benaehbarten weissen Substanz 
und des Balkens. 

Sachs ,  tier das Vorhandensein einer langen Assoeiationsbahn 
zwisehen Stirn- nnd Hinterhauptslappen leugnet~ wollte diese Pasern 
ursprtinglieh ganz als eine Assoeiationsstrahlung des Nucleus eaudatlXs 
auffassen. In einer neuerliehen Untersuehung 2) lasst er einen Theil 
dieser Fasern (die lateral gelegenen) aus der Capsula int. entstehen, 
indem ein Theil der Projeetionsfasern aus derselben naeh ,~orne umblegt 
und erst spater in die Kreuzung mit den Balkenfasern eintritk Er 
steht somit auf einen ~hnliehen Standpunkt wie Pleehsig3)~ der den 
ganzen F. subeallosus zum Stabkranz reehnet. 

V o g t ~) hat auf Grtmd vergleiehend anatomiseher Untersuehungen 
diesen Faserzug an der dorso-lateralen Wand des Seitenventrikels be- 
sehrieben und konnte aus demselben aneh Ziige in die Capsula externa 
zu den Inselwindungen verfolgen. 

Aueh BianehiS) fand bei experimenteller Abtragung des Stirn- 
lappens ,der Lage des fronto-oeeipitalen L~tngsb/indels entspreehend his 
in's Opereulum parietale verfolgbare Degeneration longitudinal ~,er- 
laufender Pasern". 

In nnserem Gehirne findet sieh in l?ortsetzung aus dem Balken- 
rudiment% in beiden H~tlften ein Lgngsfaserzug~ reehts etwas massiger 
als links. Derselbe verl~tuft an Stelle des Balkens zwisehen Gyms 
fornieatus und dem Ependym nach rfiekwgrts~ hfmgt aneh mit der Mark- 
masse der I-Iemisph~re direct zusammen. Der Fornix tier reehten Seite 
sehliesst sieh naeh unten zu an denselben an. 

Dutch Vergleieh mit den Abbildungen bei K an fm ann; Onufro  wi ez, 
I-Ioehhaus ist leieht zu ersehen~ dass dieses Bfindel in seiner Ge- 

1) Anatomie des Centres nerveux. 1895. 
2) Centralblatt fiir Nervenheilknnde. 1896. 
3) Neurol. Centralblatt. 1896. 
4) Ibidem 1895. 
5) ]gef. Centralblatt f. Nervenheilkunde. 1896. 
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sial tung nnd seinem Verlaufe mit deren fronto-oeeipitalem Associations 
zuge eine nahezu vollkommene Uebereinstimmung aufweist. 

Aueh bier sind dutch das Fehlen des Balkens lange l~tngsverlaufende 
Bahnen isolirt worden. Der GrOssenun~ersehied zwisehen reehts mad links 
erkl~irt sieh dnreh den Defect im reehten Hinterhauptslappen~ wodureh 
eine Degeneration von Fasern zu Stande gekommen ist. 

Dass trotzdem im linken Gehirne ein so betr-Xehtlieher Antheil 
dieses Faserzuges vorhanden ist:  beweist wohl~ dass derselbe nieht nur 
Stirn- und Hinterhauptslappen a/lein verbinde~, sondern aueh Bahnen 
a.us anderen Rindengebieten enthMt. 

Auch reehts versehm~tlert sieh dieses Bfindel naeh rfiekw~irts dureh 
bestfindige Faserabgabe und tritt sehliesslieh zwisehen Gyrus fornieatus 
und dem absteigenden Fornix an die mediale Wand des Hinterhornes. 

In dem kurzen Degenerationsfelde ist ausserdem ersiehtlieh, dass 
im Gebiete des Seheitellappens eine Verbindung mit dem Cingulum be- 
steht, also ein Zusammenhang zweier langer Assoeiationssysteme des 
medialen Hirnmantels; zum Hemisph~irenmarke biegt dies Bfindel fiber 
das Ventrikeldaeh an die laterale Seite desselben und geht eontinuirlieh 
in die Fasersehiehte tiber~ welehe sieh daselbst unter dem Ependym 
ausbrei~e~ und welehe ebenfalls bis in den Stirnlappen verfolgt werden 
kann. In demselben ]iegen, wie es seheint, die Faserqnersehni~te an 
der lateralen Vorderhornfl~iehe und aus ihnen entb(indeln sieh Zfige znr 
eonvexen Rinde. 

Naeh rfiekwKrts nehmen die Fasern einen immer mehr sehrfigen 
u und bilden sehliesslieh an der lateralen Hin~erhornwand nnter 
dem Ependym eine breite Sehiehte yon vorwiegend l~ingsgesehnittenen 
Fasern~ die an Stelle der lateralen Foreepssehiehte im unversehrten Ge- 
hirne zu liegen kommf. 

Der ununterbroehene Zusammenhang der beiden eben besehriebenen 
Fasersysteme zeig L dass dieselben einem langen Assoeiationszuge an- 
geh6ren. Wit finden hier damit zugleieh eine Bestfitigung der Angabe 
Mura to f f ' s ,  dass ein Theil der Fasern des ,Fase. subeallosns" horizontal 
mit dem Balken verl~iuft~ der andere Theil aber der lateralen Ventrikel- 
wand und dem N. eaudams anliegt. 

Im Falle yon O n u f r o w i e z  sind diese Antheile des Assoeiations- 
zuges in viel engerem Zusammenhange: und bilden ein mehr compaeteres 
Bfindel, well der Ventrikel nieht so hoehgradig erweitert war. - -  In 
unserem Falle ist dureh die Erweiterung des Ventrikels zugleieh eine 
Streekung naeh oben eingetreten} in Folge deren die Abgrenzung in 
Theile viel dentlieher wurde. 

Die Anordnung ist in dem Falle yon Kau ' fmann  dem unserigen 
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sehr fthnlich. - -  Er macht jedoch yon dem Faserznge an der lateralen 
Wand des Seitenventrikels keine Erw~hnung. - -  In seinem Vertaufe durch 
den Seheitellappen treten aus dem lateralen Theile des Assodations- 
btindels~ ganz entspreehend den Angaben Vogt ' s ,  continuirlieh Fasern 
in die Capsula externa. 

Die Annahme yon Saehs~ dass alle diese Fasern in die ~ussere 
Kapsel arts dem Sehwanzkernbiindel stammen~ kann ich nieht best~ttigen. 
Es sind verh~ltnissm~ssig breite Zfig% die ihre Entbtindelung ans dem 
fronto-oceipitalen Assoeiationsbfindel deutlich erkennen lassen und noch 
an Sehnitten getroffen werden: an welchen der N. caudatus sowie seine 
Assoeiationsstrahlung an Gr~sse sehr redueirt sind. 

Die Unversehrtheit der husseren gapsel zeigt iibrigens~ dass dieselbe 
gewiss nieht einen so reichlichen Zuzug yon Balkenfasern erh~tlt, wie 
S c h n o p f h a g e n  1) angenommen hat. - -  Derselbe hat wohl an seinen 
Abfaserungsprgparaten die Fasern aus dem fronto-oecipitalen Associations- 
bfindel mit Balkenfasern verwechselt. 

Ueber den weiteren Verlauf der Fasern in der Capsula externa ver- 
mag ieh keine bestimmten Angaben zu maehen. Dass ein Theil der- 
selben in die Insel ansstrahlt~ wie Vogt  angiebt, ist nieht attszu- 
schliessen. Sieher strahlen abet aueh solehe in das Putamen des 
Linsenkernes ein. Jedenfalls seheint es~ dass die Capsula externa 
ebenfalls keine einheitliche Faserbahn darstellt. Dieselbe h~ngt an 
vorderen Sehnitten mit der Faserung der tlirnschenkelschlinge zusammen 7 
was bekanntlieh zur Annahme M e y n e r t ' s  gefiihrt hat~ dass die Hauben- 
strahlung dureh die ~tnssere Kapsel theilweise in die [nsel sieh fortsetzt. 

Ob aueh ein Uebergang in das a~ der Basis des Linsenkernes ge- 
legene rhombische Querschnittsfeld stattfindet~ muss, wie fresher erwahnt, 
vorlgufig dahingestellt bleiben. - -  Auffiillig bleibt immerhin, dass sieh 
letzteres gegen das hintere Ende des Linsenkernes in den nnteren Theilen 
der gtlsseren Kapsel ausbreitet. 

Mit Rticksieht auf die Lage und den Vertauf dieses Faserfeldes 
kennte ieh sehon bei tier Besehreibung erw~thnen~ dass ieh dasselbe fiir 
ein Verbindungssystem des Stirn- und Sehl~felappens halte, analog dem 
Faseic. fron~o-occip, zwischen Stirn- nnd Hinterhaup~slappen. 

Die Deutung dieses Btindels als eines znm. Linsenkerne geh6rigen 
Assoeiationsstratums wird dadureh unmSglieh, dass es einerseits nach 
rfiekw~trts welt fiber denselben hinausreieht, andererseits gerade in den 
vorderen Antheilen dieses Ganglions~ in welchen dasselbe sehr mgchtig 
entwiekelt ist., n{eht isolirt nachgewiesen werden kann. - -  Es legt sieh 

1) Die Windungen des Gehirnes. 1891. 
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seheinbar an den Fase. uneinatus an. Als sieheres Ergebniss der Unter- 
suehung seheint mir, dass es naeh abwgrts seine Fasern zum grOssten 
Theile in jene Sehiehte des Sehlafelappens iibertreten lnsst, welehe ge- 
wOhnlieh veto Tapetum gebilde~ wird. 

Unser Fall best~ttigt also frtihere Befunde bei Balkenmangel. dass 
sowohl im Sehlhffe- als auch im Hinterhauptslappen an Stelle des 
Tapetums und der lateralen Foreepssehiehte Faserztige erhalten bleiben7 
welehe gegen die tibrige }Iarkmasse sieh deutlieh gbgrenzen. - -  Im 
Hinterlappen sind dieselben eine direete Fortsetzung des fronto-oeeipit. 
Langszuges; im Sehlhfelappen stammen sie aus dem f r o n t o - t e m p o -  
r a l en  A s s o e i a t i o n s b t i n d e l .  

O n u f r o w i e z  hat die IterkunR dieser Pasern im Tapetum nieht 
weiter verfolgt~ sondern.~tussert sieh nut: ,,Das Tapetum des Sehlgfe- 
lappens wird in meinem Falle nieht veto Balken gebildet". 

Es fr~igt sieh nun~ inwieweit sind diese Befunde auf alas normale 
Gehirn tibertragbar ? 

O n u f r o w i e z  hat aus seinem Fall den Sehluss ,gezogen~ dass aueh 
bei wohlentwiekeltem Balken die laterale Foreepssehiehte allein vom 
fronto-oeeipitalen Assoeiationszuge gebildet werde, wogegen S a c h s  1) 
noeh immer betont~ dass n u t  Balkenfasern in derselben und im Tapetum 
des Sehlafelappens verlaufen2). 

1)~. o. 
2) k n m e r k u n g .  Sachs  a) hat ffir seine Ansicht~ class die Befunde bei 

Balkenmangel, speciell im Falle Kau fmann ,  so zu deuten seien~ class die 
Balkenfasern vorhanden seien~ aber als atypisehes fl-ont.-oeeip. Btindel in der- 
selben I-Iemisplfiiren yon vorne naeh hinten verlaufen~ den Beweis nicht er- 
braeht. - -  Die Verwerthung des Befundes ~)~ dass bei dem einblasigen Gehirne i 
welches Me n akow auf tier Naturforseherversammlung in Frankfurt 1896 de- 
monstrirt% die Stabkranzfasern des Sebh[igels--bei Verldimmerung des Gross- 
hirnes - -  einen atypisohen Weg gegen die Hirnbasis nahmen~ erseheint mir 
Nr diese Frage wohl etwas zu unsieher. Die Waehsthumsvorg~inge, die sieh 
wghrend so frtiher Entwiekelnngst?hasen im Gehirne~ besouders was die An- 
lage der Faserbahnen be~criff~ abspielen~ entziehen si& wohl derzeit einer ge- 
naueren Einsieht. Bei aller u die man bei u der Unter- 
suehungsergebnisse yon En{wiekelungsstihrungen im Gehirne fibt~ muss man 
denselben jedenfalls einen Werth beimessen~ wenn~ wie gerade in der obigen 
Frag% Befunde am entwiekdten Gehh'ne vorliegen~ welehe sieh mR fr{iheren 
iibereinstimmend erweisem 

Fiir den vorliegenden Fall sei es iibrigens noeh einmal betont, dass wit 
es mR einer mindestens naeh dem 5. l~lonate entstandenen Lgsion des hinteren 

a) ])as Hemisphiirenmarl~. Leipzig 1892. 
4) Menatssct~rift f. Neurol. Und Psych. 1897. 1. 
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Eine vermittelnde Stellung nimmt Yogt 1) ein~ der beide Systeme 
bei der Bildung des Tapettims und der lateralen Foreepssehiehte sieh 
betheiligen l~sst. Und zwar sell die Hauptmasse tier Assoeiations- 
fasern medial yon der Bvolkenstrahlung liegen und dem sagittalen Sehieier 
(Sachs) entspreehen. Ein 'ahnliches Verh~ltniss bestehe im Tapetum. 

Aueh Mingazzin i  2) nimmt jetzt an, dass das Tapetum (wobei er 
aueh darunter die laterale Foreepssehiehte mi t  einbegreift)aus zwei 
Fasersystemen besteht~ yon denen eines dem Balken angeh0rt. 

Aus allen diesen Befunden geht wohl mit Sicherheit hervor~' dass 
die Meinung Sachs 's  den thats~tehliehen Ym'h~ltnissen nieht v011ig ent- 
sprieht. - -  Andererseits ist die Auffassung, die Onuf rowiez ,  Kauf -  
mann etc. ~iussern~ in dieser Fassung nur ftir ih re  F~lle giiltig: 

Die Befunde yon Sachs  und Anton bei Lfsionen des Balkens 
zeigen wohl unwiderleglieh, dass im Tapetum und in der lateralen 
Foreepssehiehte Balkenfasern verlaufen~ und dass dieselben entarten 
kOnnen~ ohne dass eine Yerletzung des fronto-oeeipitalen Assoeiations- 
btindels vorliegt. 

Es seheint mir daher aus allem die Folgerung gereehtfertigt zu 
sein, dass die innerste Markumhtillung des Ventrikels nieht yon einer 
einheitliehen Fasersehiehte gebildet ist, sondern dass in der lateralen 
Foreepsschichte trod im Tapetum neben den Balkenfasern noeh large 
Assoeiationsfasern ders elben Hemisphere vertreten sind~ Welehe den 
Hinterhaupts- und Sehl'afelappen vorwiegend mit dem Stirnlappen ver- 
binden. 

Gegen~iber Vogt  muss naeh den Ergebnissen unserer Untersuehung 
jedoeh bemerkt werden, dass ein Umbiegen der Fasern des fronto- 
oeeipitalen Assoeiationsbtindels mit dem Sehweifkerne naeh abw~trts in 
den Sehl~ifelappen nut zum geringen Theile stattfindet~ sondern dass 
ein fronto-temporaler Assoeiationszug direct aus Stirn- in den Sehl~fe- 
lappen zieht (vielleieht auf dem Wege der Capsula externa?). 

Ueber die Lagerungsverh~tltnisse dieser Fasern zu den Balkenfasern 
wissen wir, abgesehen yon den u u o gt's~ niehts Bestimmtes. 

Balkens zu fllun haben; das Bestehenbleiben des radigren.Furehungstypus 
kann dagegen nieht in's Feld gefiihrt werden~ da um diese Zeit die radi~iren 
Furehen noeh nioh~ v~llig ausgegliehen sind~ andererseits die calloso-margi- 
hale Furohe in unserem Oehirne sehon vollst~indig entwiekelt ist. __ Demnaeh 
entfgllt auch wohl die Annahme, dass die Balkenfasern einen atypisohen Ver- 
lanf nehmen. 

1) l. o. 
~) SelhriftliGhe Nittheilung. 
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Ueber die Faserung an der medialen Wand des 1-Iinterhornes kSnnen 
wit Folgendes angeben: Im reehten Gehirne setzt sieh der an Stetle 
des Balkens verlaufende obere Antheil des F. fronto-oeeipit, an die 
mediale Wand for L verstfirkt dutch Zuzfige aus der lateralen Sehiehte. 
Im linken Gehirne ist dersalbe mit dam Defeete der Hamisphfirenwand 
degenerirt; dieser obere Antheil des Assoeiationszuges seheint dahar 
vorzugsweise der Varknfipfung der medialen Rindentheile zu dienen 
und zeigt dadureh um so deutlieher se ine  Z u s a m m e n g e h S r i g k e i t  
mit  dem Cingulum,  mit  dem er ja  auch in F a s a r v e r b i n d u n g  
steht .  

Ferner ist besonders im linken Gehirne zu ersehen~ dass das 
Cingulum an die mediale Wand des Hinterhornas Fasern abgieb L wie 
es aueh Vogt 1) beim gensehen sehildert. Erfahrmlgsgemgss erfolgt 
bei Wahrnehmung van Gerfiehen geradezu zwangsm~issig ein Auftauahen 
der optisehen Erinnerungsbilder. Vielleieht gesehieht aaf diesem Wege 
die direete Verknfipfung yon optisehen Vorstellungen mit Geruehswahr- 
nehmungen darselben Hamisphgre. 

Sehliesslieh sei noeh auf Folgendes aufmerksam gemaeht. 
Dnreh alas Fehlan der aus der anderan Hemisphare einstrahlenden 

Pasern wird das VerhMtniss der Assoeiatianssysteme zu den Strahlungen 
des Projeetionssystemes leiehter tibersehaubar. 

Es zeigt sieh dabei~ dass in allen Lappen die einstrahlende Masse 
letzterer medial nnd lateral yon Assoeiationszfigan begrenzt wird. 

Die medialen warden, ausser dem Cingulum~ haupts~ehlieh vom 
fronto-oeeipitalen nnd fronto-temporalen Assoeiationsbiindel gebildet mid 
stellen die lgngsten Bahnen dar, die die einzelnen Gehirnlappen gegen- 
seitig v e r b i n d e n . -  Wir konnten abet aueh naehweisen~ dass diese 
Zfige zum Theile untereinander enge Verbindungen aufweisan, die dazu 
bereehtigen, yon einem medialen oder inneren Assoeiationsblatte zt~ 
spreehen. Seine Fasern begrenzen im Vereine mit den Balkenstrah- 
lungen die Ventrikelwandungen. Die langl~iufigsten derselben dienen 
zur Varbindung des Hinterhauptslappens mit dem Stirnlappen. Diese 
Annahme widerspriaht vallkommen der Ansieht yon Saehs~ class n~tm- 
lieh nut der Sehlafelappen mit allen fibrigen Gehirnlappen direete Ver- 
bindungsbahnen besitze. - -  Die Wiehtigkeit, die dem Sehl~tfelappen ver- 
m6ge seiner Antheilnahme an den spraehliehen Leistungen zukomm L 
finder ja trotzdem noeh in der reiehliehen Verknfipfung mit den iibrigen 
Gehirntheilen ihren anatomisehen Ausdrnek. 

Aueh im lateralen Marklager kom!te scho~a hervorgehoben werden~ 

1) !. o, 
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dass die daselbst verlaufenden Assoeiationsbahnen nut kiinstlieh eine 
seharfe Abgrenzung yon einander zulassen. 

Die Associationsfaserung des Stirnlappens setzt sieh eontinuirlieh 
naeh rtiekwarts in das Bogonbfindel fort, welches in den hinteren Sehei- 
tellappen-Antheilen nach abwarts mit dem unteren L~ingsbfindel zusam- 
menfliesst. 

So sehen wir aueh lateral der Projeetionsstrahlung entspreehend 
der medialen Seite ein ~usse res  A s s o e i a t i o n s f a s e r b l a t t  anliegen~ 
welches die kfirzeren Assoeiationsfasern fiihrt. 

Zwisehen diese beiden FaserblSotter erseheint die eompaete Masse 
der Projeetionsfasern wie hineingesehoben. Am boston finder dies Ver- 
h~ltniss seinen Ausdruck auf Sehnitten unmittelbar hinter dem Putamen 
des Sehhtigels. Aussen yon der Projeetionsstrahlung liegt dutch die 
ganze HOhe der Iqemisph~re alas zusammenh~ngende untere L~tngsbiindel 
und Bogenbiindel~ innen unter dem Ependym der vereinigte Fase. 
fronto-oeeip, und fronto-temporalis. Zwisehen diesen sehmalen Faser- 
streifen liegt die hellere Projeetionssehiehte. 

Gegeniiber der unbewiesenen Ansieht Iqami l ton ' s  und F o v i l l e ' s  
will ieh nur eonstatiren, class die innere Kapsel nieht bemerkenswerth 
ver~ndert ist. 

In kurzer Zusammenfassung sind die anatomisehen Ergebnisse un- 
seres Falles folgende: 

1. dureh das Pehlen der Balkenfasern tritt ein langes Yerbindungs- 
system zwisehen Stirn-, Seheitel- und ttinterhauptslappen 
( f ron to -oee ip i t a l .  Assoe.-Bfindel ,  Onuf rowiez ,  F. sub- 
eallosus~ Mura tof f )  und zwisehen Sehl~tfe- und Stirnlappen 
(F. f r o n t o - t e m p o r a l i s )  deutlieh horror; 

2. eine Markbekleidung der Yentrikel ist trotz des Balkendefeetes 
vorhanden. Am Hinterhorn wird dieselbe zum gr6ssten Theile 
yon der l?ortsetzung des fronto-oeeipitalen Bfindels gebildet, 
im Sehl';tfelappen veto fronto-temporalen; 

3. das Cingulum giebt einen Theft seiner Fasern zur medialen 
Wand des Hinterhornes ab; 

4. die langen Assoeiationsbtindel sind ein Bestandtheil eines zu- 
sammenh~ingenden medialen Assoeiationsstratums, zu welehem 
aueh das Cingulum zu reehnen ist; 

5. die kiirzeren Assoeiationssysteme im lateralen Marklager bilden 
ein ~usseres Assoeiationslager, dessert einzelne Ziige nut ktinst- 
lieh ,~on einander abgegrenzt werden kSnnen; 

6. ein Zug des basalen u ver!~tuft aueh bein~ 
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Menschen din'oh den vorderen Schenkel der Caps. interna zu 
den Ganglien des Zwischenhirnes. 

Ueber die Symptome hei Balkenmangel vermag auch unser Fall, so 
wenig wie die meisten der bisher untersuchten einen Aufschluss zu 
geben. - -  

Der hochgradige entztindliche Hydrocephalus im Vereine mit den 
fibrigen Yerbildungen~ unter welchen ich besonders das Missverh~ltniss 
der Markmasse zur Rinde hervorheben mOehte, sind allein schon im 
Stand% die vielseitigeu Ausfallserscheinungen, die Idiotie und aueh die 
Krampfanfiille zu erklgren. 

Tr0tz des Defectes im Bereiche des linken Cuneus ist fiber SehstO- 
ruugen bei dem Kinde niehts bekannt. Es stimmt dies fiberein mit dem 
anatomiseheu Befunde~ welcher keine hochgradigen secundgren Vergn- 
derungen in den eentralen Sehstrahlungen~ im Pulvinar und Traems 
optieus erkennen liess. 

Ffir die Physiologie des Gehirnes seheint mir die vorliegende Un- 
tersuchung munches Verwerthbare zu enthalten. Sie bringt wohl den 
sieheren Naehweis~ dass die direete funetione]le Verknfipfung der ein- 
zelnen Gehirnlappeu eine viel innigere ist~ als es den hisherigen An- 
sehauungen entspraeh~ und dass die Bevorzugung einzelner Gehirntheile~ 
z. B. des Schlgfelappens in dieser Hinsieh~ nicht zutriffL 

P leehs ig~)  nimmt an, dass die Projeetionsfasern uud Assoeiations- 
strahlungen in gr6sstentheils getrennten Gehirnbezirken ihre Endigung 
finden. Er unterseheidet sonach Projections- und Associationseentren, 
,deren Thg~tigkeit im Weseutlichen darin besteht, die Erregungszust~nde 
verschiedenartiger Sinnessphftren zu assoeiiren:'. Er Ullterscheidet nun 
versehiedene Rindenbezirke~ in denea nut Assoeiationsfasern vertreteu 
sind~ und zwar ein frontales oder vorderes~ ein insul~tres oder mittleres 
und ein parieto-oceipito-temporales oder hinteres grosses Associations- 
eentrum. 

Dementspreehend gebe es aueh keine ]angeu Bahnen~ die den Stirn- 
lappeu mit dem Hinterhauptslappen oder SchlS, felappen verbinden~ son- 
dern die Uebertragung der Sinnesreize wird grSsstentheils vermittelt 
dureh kurze Assoeiationsfasern aus den Sinnessph~iren in die Assoeia- 
t i onseen t r en . -  Dureh die Vermittlung der gSrperffihlsphfire wirken 
vielleieht Stirnhirn und hinteres grosses Assoeiationseentrum aufeinander. 

In wie weir stimmen nun unsere Resultate mit denen yon F l e e h s i g  
~berein? Eine Eintheilung der Rindenoberfl~tehe in der Weise~ dass 
die Projeetionstasern an gewissen Territorien in gr6sserer Aazahl ver- 

1) Gehirn and Seele. Leipzig. 1891. 



Ueber die Bedeutung des Balkenmangels im mensehl. Grosshirne. 437 

treten sind~ kann yon F l echs ig  gewiss nieht in Abrede gestellt werden. 
Die Annahme yon Projeetionscentren~ als Ausdruck eines st~rkeren Reich- 
thums an Projeetionsfasern hat daher gewiss seine Bereehtigung. Die 
klinisehen und experimentetlen Untersuehungen stimmen damit anderer- 
seits [iberein~ dass L~tsionen bestimmter Rindengebiete keine nachweis- 
baren Syml?tome yon Seite der Simles- und Bewegungsnerven erzeugen~ 
dass es sogenannte ,~stumme Gehirntheile :~ giebt~ bei deren Verletzung 
nut die feinere psychologische Untersuehung Defeete erkennen l~tsst. 

BeztigHeh der einzelnen Details kann ieh auf Grundlage vorliegen- 
der Untersuehung nieht naher darauf eingehen, ob und in weleher Aus- 
dehnung Faserztige aus der Stabkranzstrahlung in die Bezirke der postu- 
lirten ,~Assoeiationseentren" einstrahlen und dort enden. Es lftsst sieh 
aus dem Faserfilz% der in die Rinde einstrahlt~ wohl nicht die Ilerkunft 
derselben mit Sieherheit bestimmen. 

V0n hervorragender Wiehtigkeit ffir die gauze Erkl~irung des Vor- 
stellungsablaufes im Gehirne ist die andere Frage, in weleher Verbin- 
dung die Siunesspharen untereinander stehen. F l e e h s i g  hat f~r seine 
Annahme~ dass dies hauptsachlieh dureh eingesehobene Sehaltstticke 
gesehieht, einen mlwiderlegliehen Beweis wohl noch nieht erbraeht. 
Wenn er z. B. einen Theil der bisher als Associationsfaserung bezeieh- 
neten Systeme (unteres Langsbtindel) dem Stabkranz zureehnet, so be- 
darf dies gewiss noeh sehr exacter Naehprfifung. Die klinisehen BeNnde 
lassen dieselbe vorderhand nieht so ohne weiteres best~ttigen. Unser 
Fall l~tsst ferner sieher eonstatire% dass die Yertheilung der Assoeia- 
tionsfaserung den Angaben F l e e h s i g ' s  nieht entsprieht. Wir sahen 
erstens eine lange Verbindung zwisehen Stirn- und Sehl~tfelappen einer- 
seits und Hinterhauptslappen andererseits, wobei 'speeiell wahrgenommen 
werden keunt% dass mit dem Defeete in der Sehsphare ein Theil dieser 
Fasern atrophirt. 

Des Weiteren ergab sieh der auffallige Zusammenhang der inneren 
und ~usseren Assoeiationssysteme unter einander~ welehe auch dureh die 
gauze L~tnge der Hemisphere der Projeetionsfaserung innen und aussen 
sieh anlegten~ so dass dutch niehts eine Bevorzugung einzelner Rinden- 
gabiete bei der Anlage der Assoeiationsfaserung zu erkennen ist. 

Es seheinen demnaeh die yen F i eehs ig  als Sinnesspharen ange- 
sproehenen Bezirke wohl reiehliehere Assoeiationsfasern zu enthalten~ 
und zwar nieht nur kurze~ welche eine direete Verkn~ipfung mit den 
benaehbarten Rindengebieten vermitteln 7 sondern aueh solehe, welehe 
das Gebie$ der postulirten Assoeiationseentren durehlaufen~ ohne in den- 
selben eine Unterbreehung zu erleiden. 

Es sei hier noeh darauf hingewiesen~ dass - -  wie die anatomisehen 
Archi'v L Psychiatrie, Bd. 30. Heft 2, ~9 
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Befunde gezeigt haben - -  auch dutch den Balken eine Verbindung der 
verschiedenen Sinnessph~iren direct zu Stande kommt~ z. B. der Seh- 
sphfire der einen Hemisph~ire mit der HOrsph~ire der anderen, dass also 
in der Verbindung beider Hemisph~iren untereinander das Prineip eben- 
fMls nieht ansgeprfigt ist ,Die Verarbeitung der Sinneseindrficke ge- 
schieht in gesonderten Assoeiationscentren"'. 

Die Bedeutung des fronto-oeeipitalen Associationsbfindels liegt wohl 
nieht nut in einer aussehliessliehen Verknfipfung des Stirn- und Hinter- 
hauptslappen~ dasselbe seheint viehnehr aueh das Seheitelgehirn mit 
einzubegreifen~ wie dies aueh M u r a t o f f  annimmt. 

Auf diesem Wege 1st eine directe Uebertragung yon Reizen aus 
der SehsphSre auf die motorisehen Centren des Seheitel- und Stirnlap- 
pens mOglich~ gleiehzeitig auch eine Verkntipfung yon Gesiehtswahr- 
nehmungen mi* Bewegungsvorstellungen. In wie welt dies, bei der 
Frage fiber das geordnete Functioniren der Nuskulatur der Augen in 
Betracht komm~, laser sieh bei }Iangel yon vollkommen einwurfsfreien 
Befunden nicht mit Sicherheit bestimmen. 

Bekannt ist~ dass W e r n i c k e  das untere Seheitellappehen Ms be- 
sonderes optiseh motorisehes Feld angesprochen hat. F l ech s ig  nimmt 
dagegen eine eortieofugale Bahn aus der SehspMire selbst an~ die nicht 
zur selben Zeit markha]tig wird~ wie die eigentlichen Sehfasern; diese 
Balm vermittle zmn Theil Anreize zn den Augenmuskelkernen (die 
Augenbewegungen und Kopfbewegnngen kgnnen aber aueh yon der mo- 
torisehen und gOrsph~tre angeregt werden). 

Welter ist wohl daran zu denken~ dass dieser Faserbahn ffir die 
F':ihigkeit des Schreibens eine gewisse Bedeutung zukommt. Am klar- 
sten erschiene dies beim einfaehen Abschreiben, Abzeiehnen, das ja 
ohne Verst~ndniss zu Stande kommen kann, ohne dass dazu so eompli- 
cirte Assoeiationen nOthig sind~ wie sic sieh beim verst~indigen Sehrei- 
ben abspielen. Letzteres geschieht ja in den meisten FNlen nnter Mit- 
wirkung des Sehlsfelappens~ dutch gleiehzeitiges Wachrufen der Klang- 
bilder. 

Es ist ferner zu berfieksichtigen~ dass bei Erkrankungen~ bei wel- 
ehen die Verbindung zwisehen I-Iinterhaupt- und Sehlfffelappen unter- 
broehen sind, nieh~ nothwendigerweise die F~ihigkeit des Sehreibens 
zeitig erliseht~ z. B. bei der subeortiealen Alexi% selbst wenn gleieh 
die Uebertragung yon tleizen aus der reehten Sehsphiire in Folge Er- 
weiehung im Splenium unmOglieh geworden war~), Es zeigt dies, dass 

1) ged l i ch ,  Ueber die sogenannte subeort. Alexie. Jahrb. f. Psych. 
und Neurol. XIII. 
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selbst die F~ihigkeit des verst~indigen 8chreibens nieht unbedingt an das 
gleichzeitige Aufleben tier Klangbilder gebnnden ist~ und dass in sol- 
chen F~llen die grregung der Bewegungsvorstellungen auf einem anderen 
Weg% als auf dem Umwege des unteren L~ngsbtindels zu Stande kommt. 
Durch die Kenntniss des fronto-occipitalen Associationszuges gewinnen 
wit vielleieht ffir diesen Vorgang ein Verst~indniss. 

Ich verweise noeh darauf hin~ dass auch Fglle bekannt sind, bei 
welchen bei Vorhandensein ciner optischen Aphasic, die Krauken die 
Namen der gesehenen Gegenst!inde s e h r e i b e n d  finden konnten. Som- 
mer  1) hiil:~ zur Erkl~trung dessert die Annahme einer d i r e e t e n  Verbin- 
dung des ,Centrums" der Objectvorstellungen mit dem ,Centrnm" tier 
8ehreibbewegungsvorstellungen f/ir nothwendig. 

Um die Function des fronto-temporalen Biindels besser zu verstehen, 
mfissen jedenfalls erst Befnnde abgewartet werden. Ich m~Schte nur bier 
auf eins Mnwdsen. F l e e h s i g  mach'~ folgende Angaben: Im ersten 
Monate wird aus tier 3. 8tirnwindung eine Bahn markhaltig~ welche nach 
rfickw~irts zur ~usseren Kapsel und yon da zur 8ubstantia perforata an- 
terior gelangt. Gleiehzeitig wird ein Faserzug markhalfig~ welcher aus 
der I. Schl~fenwindung her zur Basis des Linsenkernes gelangt~ und sieh 
in der Subst. innominata da verliert~ wo der vorerw~hnte Zug aus der 
3. Stirnwindung zu enden scheint. 

P l e e h s i g  spricht sich darfiber nicht aus, ob mi t  8 i c h e r h e i t  
ein direetes Uebergehen beider Fasersysteme ineinander auszuschliessen 
ist. W~ire letzteres der Fall~ so wgre die Uebereinstimmung des Yer- 
laufes mit dem fronto-temp. Associdtionsbtindel nicht auszuschliessen.- 
Auch dieses gelangt aus dem Schl~felappen an die Basis des Linsen- 
kernes~ verl'auft durch die unteren Antheile der Caps. externa nach vorne. 

Freilich w~re noch in unserem Falle diesem Bfindel eine gr5ssere 
Rindenausbreitung zuzuschreiben. Sicher mfisSte ihm aber eine spec. 
Bedeutung ffir die Verknfipfung der HSrsphgre mit dem motorischen 
8prachfelde zugeschrieben werden. 

Erklitrung tier Abbildungen (Taft X. und X a.). 
A. e. sup. und inf. ==-Aeusseres Assoeiationsstratum~ oberer und unterer 

Antlheil. 
A. L. = Ansa lenticularis. 
A. m. ---~ Mediales Associationsstratum (Fasc. fronto-occipt.). 
C. a. ~ Commissura ant. 
C. c. ~--- Corp. callosum. 
Ce. ~- Caps. externa. 

1) Centralblatt f. Nervenheilkunde. 1894. 
29* 
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Cg. - ~  Cingulum. 
Cb. = Ohiasma n. opt. 
C. i, = Caps. int, 
C. L. =--- Corp. Luysi. 
Cl. = Claustrum, 
C.m. ~ Corp. mammil]are. 

C. r, ~ Corona radiat. Crt. ~ Corona rad. temp.~ Cro. = Corona radiata 
oecipitalis. 

F. = Fornix. 
F. are. ~ Paso. areuat. 
P. d. = Fascia dentata. 
FH1, FH 2 = Feld H 1 und It 2 yon F o r e l .  
F. 1. i. - ~  Pass. long. inf. 
fro. ~ Pass. fronto-oeeipitalis. 
frt. ~--- Fasc. fronto-temporalis. 
fu. ~ -  Fasc. nncinatus. 
G. cm. ~ Gyr. calloso-marginalis. 
J. :-~ Insel. 
L. K. = Linsenkern. I~ II~ I lI  die 3 Glieder des Linsenkerns. 
L. m. e. Lamina reed. externa. 
N. A. = Nucleus amygdal. 
N. c, ~--- Nucleus eaudatus. 
P. p. = Pes peduneuli. 
S. n. = Subst. nigra. 
Str. L. ---~ Striae Laneisi. 
Str. s. i. = Stratum sag'. int. 
Str. pr. ~ Stratum propr. 
Th. o. = Thal. opt. 
T. a. = Tub. ant. 

Tap. ~ Tapetum des Schls 
Tr. opt. ~--- Tractus optieus. 
u a. ~ V i e q  d 'Azy r~sches  Btindel. 
Z. i. = Zona ineerta F o r e l .  

Figur I. gechte Hemisph~ire~ mediale Fliiche. 
Figur IL Frontalsohnitt durch den Stirnlappen unmittelbar hinter dem 

erhaltenen Balkenreste. 
Figur IlI. Scbnitt in der HShe des Chiasma n. opt. 
Figur IV. Schnitt entsprechend dem C. mammill, und der Ausstrahlung 

der vorderen Commissur in den Sohlgfelappen. 
Figur V. Schnitt durch die hintersten Antheile der lnsel. 
Figur VI. Schnitt durch den Hinterhauptslappen entspresbend dem Um- 

biegen des Randwulstes (g) nash abw~irts. 
Pigur I I - -VI .  in 11/2 faeher VergrSsserung. 
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