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In dem Bestreben nach Erschliessung des complicirten Aufbaues unseres
Seelenorganes macht sich die Erkenntniss kund, dass vorzugsweise auf
diesem Wege der Einblick in das innige Zusammenspiel der einzelnen
Theile desselben méglich ist. Die letzten Jahrzehnte haben in dieser
Richtung weitgehende Fortschritte gezeitigt, ungenaue Beobachtung und
oft mebr philosophischer Ueberlegung entsprungene Anschauungen be-
richtigt und auf Grund genauen Studiums des Gehirnes ein Verstindniss
seiner Functionséiusserungen, der psychischen Vorginge, im gesunden
und kranken Zustande angebahnt. Auf demselben Wege sind wir zur
Einsicht gelangt, dass zwischen innerer Structur des Gehirnes und dessen
dusserer Formgestaltung streng gesetzmiissige Beziehungen bestehen, die
selbst in den anscheinend regellosesten Bildungen ihren Ausdrnck finden?).

Trotz der so grossartigen Fortschritte ist jedoch die Frage iiber den
Verlauf und die Anordnung der Leitungsbahnen im Gehirne noch lange
nicht als abgeschlossen zu betrachten. Inwieweit die Meinungen dariiber
abweichen, beweist die neueste Arbeit Flechsig’s?), der, entgegen

1) Es verdient hervorgehoben zu werden, dass schon Jérg in seiner aus-
gezeichneten Arbeit (Die Bedeutung des Balkens, Minchen 1855) diesen Go-
danken gedussert hat.

2) Flechsig, Gehirn und Seele. 1896,
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allen bisherigen Anschauungen, den Associationsbahnen und den Pro-
jectionssystemen getrennte Rindengebiete zuweist.

Mit der allgemein vertretenen Ansicht, dass hohere psychische
Leistungen nur durch das einbeitliche Zusammenarbeiten beider Hemi-
sphiren mdoglich werden, musste sich naturgemiss das Interesse dem
grossen Verbindungssysteme, dem Balken zuwenden. Bei den Siugern
zuerst vorhanden, nimmt seine Michtigkeit mit der aufsteigenden Ent-
wicklung zu. Am vollkommensten gebildet ist er beim Menschen und
wir konnen wohl mit Berechtigung annehmen: es besteht ein gewisser
Zusammenhang zwischen der geistigen Stufe, auf der eine Thierclasse
steht und der Ausbildung des Balkens?).

Der Bremnpunkt der Frage tiber die Bedeutung dieses Systemes
liegt vor allem in der Erforschung des Faserverlaufes innerhalb der
Hemisphiiren, da wir aus diesem einen Riickschluss auf die Function zu
machen berechtigt sind.

Bis in die jingste Zeit galt der Balken gemeinhin als ein Com-
missurensystem, das gleichsinnige Rindenstellen beider Hemisphiiren ver-
bindet.

Die spéter von Hamilton?2) neuerdings vertretene Ansicht Fovilles’,
dass der Balken eine Kreuzung der Fasern aus der inneren Kapsel dar-
stelle, konnte sieh niemals grossere Geltung verschaffen und wurde
schon von Jorg?) zuriickgewiesen.

Meynert4 und nach ihm Sehnopfhagen®) waren die ersten,
welche auf Grund eingehender Untersuchungen an mikroskopischen Durch-
schnitten und Abfaserungspriparaten die Behauptung aufstellten, dass
im Corpus callosum neben Commissurenfasern auch Associationsfasern
enthalten seien, und dadurch die bisherigen Anschauungen iiber die Be-
deufung desselben, sowie tiber die Art und Weise der functionellen Ver-
kniipfung beider Gehirnhalften wesentlich erweiterten.

Die Ergebnisse der experimentellen Untersuchung am Thiergehirne
haben die erhoffte Bestitigung dieser Ansicht nicht gebracht®). Es darf

1) Wiederheimer, Lehrbuch der vergleichenden Anatomie der Wirbel-
thiere, cit. nach Meynert.

2) Structur und funct. Bedeutung des Balkens. 1894. Proceeding of the
royal society.

3) L c.

4) Neue Studien iiber die Associationsbiindel d. Hirnmantels. Wien 1892,

5) Die Entstehung der Windungen des Grosshirnes. Jahrbiicher f. Psy-
chiatrie. IX.

6) Muratoff, Secundére Degenerationen und Durchschneidung des Bal-
kens, Mendel, Neurol, Centralbl. 1898,
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aber dabei nicht vergessen werden, dass die Verhiltnisse im Thier-
gehirne nicht ohne weiteres auf das menschliche iibertragen werden
dilrfen, und dass vielleicht ein Yortschritt in der Entwickelung im Balken
auch darin zu sehen ist, dass er neben Commissurenverbindung auch
Associationsleistung zu besorgen hat.

Es darf auck nicht verschwiegen werden, dass andere namhafte
Forscher wie Monakow?), Bechtere w?) bisher dieser Ansicht Meynert’s
ihre Zustimmung versagten.

Bemerkenswerthe neue Resultate sind in den éxacten Arbeiten von
Sachs3) hinsichtlich dieser Frage niedergelegt.

Nachdem er in einer Untersuchung tber den Bau des Hinterhaupts-
lappens im menschlichen Gehirne den Verlauf der Balkenfasern genauer
beschrieben hatte, und dabei neuerdings die Richtigkeit der Anschauungen
Burdach’s zu beweisen suchte, dass die das Hinterhorn zu innerst um-
hiilllende Markschichte dem Balken zugehort, konnte er an nachfolgenden
Untersuchungen pathologischer Fille4) gleichzeitig mit Anton3) den siche-
ren Nachweis bringen, dass bei Erweichungen im Balken keine ausschliess-
lich symmetrischen Degenerationen eintreten, und dass der Hinterhaupts-
lappen der einen Hemisphire durch den Balken mit dem anderseitigen
Schlifenlappen verbunden wird.

Gehirnmissbildungen mit vollstindigem oder theilweisem Mangel des
Balkens wurden in velativ grosser Anzahl zur Untersuchung heran-
gezogen. Abgesehen davon, dass dieselben cinen Einblick auf den Ein-
fluss des Balkens auf die fussere Formgestaltung, speciell den Windungs-
typus des Gehirnes vermittelten, fithrten sie zur Aufdeckung eines neuen
Faserzuges (fronto-occipitales Associationsbiindel, Onufrowicz), iber
dessen Verlauf und Bedentung im normalen Gehirne gerade derzeit leb-
hafte Diseussion gefithrt wird.

Die Balkenfrage ist an derselben insoweit betheiligt, als ein Theil
der Autoren (Onufrowicz, Muratoff, Déjerine ete) die Markum-
hillung des Unter- und Hinterhornes nur aus diesen Fasern gebildet
annimmt, wogegen I"lechsig und Vogt dafiiv eintreten, dass das
Tapetum des Unter- und Hinterhornes keine einheitliche Iaserlage dar-
stellen, sondern neben Balkenfasern auch solche anderer Herkunfi ent-
halten.

1) Experiment.-path. Unters. etc. ete. Fall II. Dieses Archiv 23,

2) Die Leitungsbahnen des Gehirns. Leipzig 1894.

3) Das Hemisphirenmark des menschl. Grosshirnes. I. Leipzig 1892.

4) Neurol. Centralbl. 1895, No. 21 und Arbeiten aus der psych. Klinik
in Breslau. IL Leipzig 1895.

5) Zur Balkendegen. im menschlichen Grosshirne, Jahrb. f, Psych. 14,
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Unsere Kenntniss ilber den genaueren Faserverlauf in den vorderen
Balkenantheilen sind noch sehr liickenhafte. Auch dariiber, mit welcher
Zellschichte in der Rinde seine Fasern zusammenhiingen, existiren nur
Vermuthungen.

So erwihne ich nur kurz, dass Rossi!) eine Verbindung der
Pyramidenzellen durch den Balken annimmt; Kolliker2) konnte bei
der Maus seine Fasern zum Theil bis in die grosseren Pyramidenzellen,
zum Theil in polymorphe Zellen verfolgen. Auosserdem sollen sich
Balkenfasern an der Bildung des oberflichlichen grauen Fasergewirres
bethéﬂigen.

Die klinischen Untersuchungen konnten durch die Natur der Ver-
hiltnisse die genauere Kinsicht tiber die Bedeutung dieses Systemes
nicht ermdglichen. Zum Theil betrafen die beobachteten Fille Indi-
viduen mit ausgesprochenen anderweitigen Hemmungsbildungen des Ge-
hirnes, zum Theil solche mit weitgehenden Versnderungen auch in der
tibrigen Markmasse, in Folge von Erweichung, Tumoren, die Symptome
hervorriefen, welche nicht der Balkenlision entsprachen.

Die Thatsache, dass in einzelnen Fiillen von Fehlen des Balkens
eine sociale Bethitigung moglich war, gestattete die eine Schluss-
folgerung, dass ein gewisser, wenn auch herabgesetzter Grad von In-
telligenz dabei bestehen kann, wobei jedoch die interessante Frage erst
naher verfolgt werden muss, ob in solchen Fillen nicht auf anderen
Wegen eine wenigstens theilweise Substituirung der functionellen Ver-
knfipfung beider Hemisphiren stattgefunden hat.

-Die Symptomatologie von Lisionen, die den vollentwickelten Gehirn-
balken betrafen, blieb jedoch se vollig im Unklaren, dass noch Gowers?)
in der letzten Auflage seines Lehrbuches sagen konnte: ,wir wissen
noch garnichts von irgend welchen Erscheinungen, welche das Resultat
einer Lasion der Balkenfasern sind.

Iech will nur in Kiirze andeuten, dass Wilbrandt darauf hin-
gewiesen hat, dass Verletzungen des Balkens unter Umstinden sich
kenntlich machen miissen, wenn gleichzeitig eine localisirbare Vexletzung
in der linken Hemisphire stattgefunden hat.

Die bisherigen Ergebnisse der experimentellen Durchschneldung des
Balkens bei Thieren sind vollig negativ.

1) I cervello di un idiota. Il manicomio moderno 1V. 8. Zeitschr. fiiv
Psych. 48.

2) Handb. der Gewebelehre. 1896.

3) Lehrbuch der Nervenkrankheiten. 1892,
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Koranyit) konnte nach Durchschneidung des Balkens an Hunden
gar keine merklichen Stérungen beobachten, wenn die Hemisphiren un-
verletzt blieben.

Bei elektrischer Reizung der Oberfliche des unverletzten Balkens?)
traten doppelseitige Bewegungen auf, die an der entsprechenden Seite
aushleiben, wenn eine motorische Zone exstirpirt wird. Mott und
Sehiafer schliessen daraus, dass der Balken Commissurenfasern nach
beiden motorischen Centren enthalte.

Die Entwicklung des Balkens beginnt nach der iibereinstimmenden
Angabe aller Autoren [Reichert?), Mihalcovies4), Marchands)
im 4. Fotalmonate an den unmittelbar vor der embryonalen Schluss-
platte liegenden Theilen der Hemisphérenwand, indem dieselben in ,an-
nihernd dreieckiger Ausdehnung verwachsen, woran aber die centralen
Partien des Dreieckes nicht betheiligt sind“ (Mihalcovics). Wahrend
aber Mihalcovies auf Grund seiner Erfahrungen dafiirhilt, dass die
Entwicklung mit dem Knie des Balkens beginnend nach riickwirts fort-
schreitet, nimmt Marchand und Reichert an, dass derselbe bereits
als ganzes angelegt wird und nur eine allmilige Grossenzunahme erfihrt.

Ueber die Entwicklung der Fasern innerhalb der Hemisphiren
selbst liegen wenig Befunde vor. s scheint, dass dieselben erst nach
dem 4. Monate des extrauterinen Lebens ihre Markumhiillung erhalten.
Mingazzini weist darauf hin, dass zur selben Zeit auch das Tapetum
markhaltig wird.

Bevor ich iiber die Untersuchung des nachfolgenden TFalles be-
richte, fithle ich mich verpflichtet, Herrn Professor v. Kolisko fiir die
Ueberlassung des wohlconservirten Gehirnes, wodurch die Bearbeitung
desselben wesentlich erleichtert wurde, sowie meinem hochverehrten
Lehrer, Herrn Professor Anton, fiir die stetige freundliche Unterstiitzung
und die vielfachen Anregungen meinen besten Dank auszudriicken®).

1) Ueber die Folgen der Durchschneidung des Hirnbalkens. Ref. Neurol.
Centralbl. 1890.

2) Mott und Schifer, On resulting from faradic excitation of the cor-
pus callosum in Monkey’s Brain 1890. (Neurol. Ceniralbl. 1890.)

3) Bau des menschl. Gehirnes. Leipzig 1859.

4) Entwicklungsgeschichte des Gtehirns. Leipzig 1877.

5) Entwicklung’ des’ Balkens. Archiv fir mikroskopische Anatomie.
1891.

6) Das Gehirn wurde von Herrn Professor Anton auf der Versammlung
deutscher Naturforscher in Frankfurt (1896) einer kuizen Besprechung unter-
zogen.
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Es betrifft das Gehirn eines 3!/, jahrigen Knaben Anton Wolf, welcher
am 28. September 1894 in die Abtheilung des Herrn Prof. Monti in Wien
aufgenommen wurde.

Aus den verworrenen Angaben der Mutter konnte Folgendes in Erfahrung
gebracht werden:

Der Knabe war schon seit Langem krank und des Oefteren von epilep-
tischen Anfallen befallen. Er wurde mit der Flasche aufgezogen und hatte
bereits als Sdugling ,,Fraisen‘‘-Anfille zu iberstehen.

In der geistigen Entwicklung sei er in auffilliger Weise gegentiber seinen
Geschwistern zuriickgeblieben. Aufgefallen ist der Mutter ferner das rasche
Anwachsen des Kopfumfanges im ersten Lebensjahre. Seit einer Woche soll
Patient, der auch schon frither &fters iber heftige Kopfschmerzen klagte, be-
sondere Schmerzen gelitten haben, welche er vorzugsweise in die Gegend des
Hinterhauptes verlegte. — In der Nacht haufiges Aufschreien, jede Nahrung
wurde verweigert. — In den letzten Tagen traten mehrfache allgemeine, klo-
nische und tonische Krimpfe auf, welche mit Bewusstseinsstérung einhergin-
gen. — In einem solchen Anfalle wurde das Kind in’s Spital gebracht.

Die Untersuchung ergab folgenden Befund:

Missig gut gendhrter Knabe, von gracilem Knochenbau, deutlich rachi-
tischer Kopf- und Thoraxbildung, sowie Anschwellung der Epiphysen der Réh-
renknochen. — Zur Zeit der Aufnahme liegt das Kind in tiefem Coma, mit
corrugirter Stirne, fest geschlossenen Augen, deren Pupillen ad maximum er-
weitert sind und auf einfallendes Licht kaum mehr reagiren. — Der Mund
krampthaft fest geschlossen, die Zghne mit Fuligo bedeckt. — Die sichtbaren
Schleimhénte sehr blass. Die Farbung des Gesichtes eine wechselnde: bald
tiefe Blisse, bald fliichtige Rothe. — Die Athmung oberflichlich, sehr seicht;
zeitweise tiefes Aufseufzen.

Der Puls klein, die Pulswelle leicht unterdriickbar. Die Zahl der Schlage
118. Hochgradig arhythmisch.

An beiden Ellbogengelenken bestehen Contracturen; die Daumen sind
beiderseits in die Hohlhand eingeschlagen, die Hinde selbst in den Handge-
lenken stark flectirt.

Das Abdomen eingesunken. — Die Beine im Hiift- und Kniegelenk stark
gestreckt. Die Fiisse stehen in Spitzfussstellung; Dorsalflexion nur mit grosser
Mithe méglich. Cremasterreflex und Patellarreflex beiderseits lebhaft gesteigert.
Das Trousseau’sche Phinomen ldsst sich unschwer hervorrufen. — Ueber
beiden Lungen zahlreiche consonirende Rasselgerdusche. Herz normal. In-
continentia alvi. ]

Auf Anrufe reagirt das Kind nicht mehr, nur bei tiefen Nadelstichen
zeigt sich Reaction. — Patient erwacht nicht mehr aus dem Coma und stirbt
am Nachmittag desselben Tages?).

1) Die Mittheilung der Krankengeschichte verdanke ich derGiite des Herrn
Prof. Monti. Leider ist es mir nicht gelungen, eine Erginzung der Anamnese
seitens des Vaters des Kindes zu erfahren.
Archiv f. Psychiatrie. Bd, 30. Heft 2, 27
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Die Obduction wurde am 19. September von Herrn Prof. Kolisko vor-
genommen und entnehme ich dem Protokoll Folgendes:

Korper von entsprechender Grosse, kréftig gebaut, gut gen#hrt, blass.
Schidel hydrocephalisch geformt, Hals kurz, Brustkorb gewtlbt, Abdomen
flach. Schidelnidhte durchweg wohlerhalten, mitWorm’schen Knochen in der
Lambdanaht. Seine Innenfliche fest mit der Dura mater, namentlich an der
linken Seite verwachsen. Durch die Mitte des linken Scheitelbeines, wel-
ches auch stirker gewdlbt ist, als das der anderen, zieht ein etwas leistenartig
vorspringender, vollkommen kn&cherner verheilter Knochensprung, der aus der
Sagittalnaht beginnend, in der Mitte der Schuppennaht endigt. Diesem
Sprunge entsprechend in etwa handflichengrosser Ausbreitung an der Aussen-
fliche der Dura eine osteophytische bei 3 Mm. dicke Platte aufliegend, die
sehr blutreich und theilweise braunpigmentirt erscheint. An der Innenfliche der
Dura mater iiber der linken Hemisphire eine 1 Mm. dicke blasse Pseundomembran
liegend, die durch Serum von der Innenfliche abgehoben ist; durch dieselbe
wird die eine Hemisphire etwas in der Gegend des Scheitelbeines comprimirt.
Das der Schidelvergrisserung entsprechend vergrésserte Gehirn von zarten,
blutarmen Hiutenbedeckt, mit wohl entwickelten, nur etwas abgeplatteten Win-
dungen versehen, besitzt einen nur bis in die Gegend des Fusses der Stirnwin-
dungen reichenden, schmalen, diinnen Balken, so dass im tbrigen Bereiche
der Balkenstelle die Kammerhohle offen zu Tage liegt.

Vom Fornix ist nur die rechte Hilfte normal gebildet.

Die Kammern méchtig erweitert, mit klarem Serum erfiillt, mit einem
verdickten, sammtartig granulirten Ependym ausgekleidet. — Der linke Thala-
mus opt. stirker vorspringend, sonst die Ganglien normal geformt. Die Sub-
stanz des Gehirnes blutarm und etwas 6dematds, ebenso des Kleinhirnes, Pons
und Medulla oblongata.

Die basalen Gefisse zartwandig. An den Halsorganen nichts Abnormes.
Lungen tdematos, Herz contrahirt; Leber, Milz und Nieren miéssig blutreich.
Beide Hemisphéren wurden in Miiller’scher Flissigkeit gehértet.

Die genaue makroskopische Beschreibung wurde erst nach der Hirtung
vorgenommen. In Folge dessen konnten einzelne Details, wie die Oberfliche
der Insel ete. nicht mehr mit der wiinschenswerthen Genanigkeit wiedergege-
ben werden.

An der Basis des Gehirnes finden sich keine auffilligen Verdinderungen.
Die Gehirnnerven entsprechen ihrer normalen Lage und Zahl. Die N. olfac-
toril erscheinen etwas plattgedriickt. '

Die grisseren (efisse sind weniger verdickt, bemerkenswerthe Abnormi-
titen im Verlaufe derselben fehlen. Der Querschnitt der linken A. prof.
cerebri zeigt sich deutlich kleiner, als der der rechten. Die wei-
chen Gehirnhéiute an der Convexitit adh#riren nirgends an der Rinde. Die
Arachnoidea der med. und convexen Hemisphirenfliche vereinigen sich lédngs
der linken Mantelkante zu einer senkrecht emporsteigenden Falte, von der nicht
mehr zu constatiren ist, ob sie an der Dura mater angeheftet war.

Die linke Hemisphére (Taf. X., Fig. 1 und 2) weicht in ihrer ganzen
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Gestaltung und in der Lagerung der einzelnen Theile zu einander in auffilligem
Grade von dem rechten Gehirne ab. Sie erscheint im (anzen, besonders aber
im Stirnlappen grisser, als die rechte.

Vermuthlich durch ungiinstige Lagerung wihrend der Hirtung ist sie
mit ihrem vorderen und hinteren Pole gegen die Medianlinie verbogen. In
Folge dieser Verbiegungen wurden auch keine Maasse mehr aufgenommen.

Der Dickendurchmesser erscheint verkleinert. Von den einzelnen Lappen
ist der Stirnlappen am besten entwickelt. Seine basale Fliche ist stark schief
nach aussen gestellt, die Spitze des verschmilerten Schlifelappens liegt mit
dem Stirnpole in einer horizontalen Ebene.

Der Occipitallappen ist abgestutzt, nicht wie gewthnlich in eine Spitze
auslaufend. »

An der medialen Fliche liegt das Seitenhorn und der grisste Theil des
Hinterhornes in Form einer langgestreckten seichten Grube von rhombischer
Gestalt villig gedffnet zu Tage. Aus dem Grunde dieser springen die in ihrer
dusseren Form nicht wesentlich veriinderten basalen Ganglien (der Thal. opt.
und Nue. caud.) unbedeckt hervor.

Die mediale Wand des michtig nach oben und hinten erweiterten Hinter-
hornes fehlt nahezu vollkommen.

Seine hintere Begrenzung bildet ein breiter Randwulst (R., Fig. 1), der
von unten her, unmittelbar aus dem Gyrus hippocampi sich fortsetzend, nach
auf- und vorwiarts umbiegt und dabei die obere Begrenzung des Seitenven-
trikels bildet.

Ein im erweiterten Unterhorn vorspringender Wulst scheint dem Pes
hippocampi zu entsprechen.

Die med. Wand des Vorderhornes ist vollstindig erhalten.

Das Ependym der Ventrikel ist hochgradig verdickt, gekérnt, mit weiss-
lich glinzenden Narbenstringen durchzogen, die sich netzférmig verflechten.
Diese Verdinderung ist in den vorderen Antheilen des Seitenventrikels deutlich
geringer ausgeprigt.

Langs des frither erwihnten Randwulstes setzt sich das Ependym in die
weichen Gehirnhdute fort, so dass die Trennung mit der Scheere erfolgen muss.
Der Uebergang ist jedoch kein gleichmissiger, oder plotzlicher; sondern all-
malig verdinnt sich ‘das umgeschlagene Ependym und nimmt das Geprige der
weichen Gehirnhiute an.

Vom Balken ist nur der vorderste Antheil, dem Knie desselben entspre-
chend, als eine im geharteten Zustande 1 Ctm. breite, 2 Cim. lange Masse,
querdurchschnittener Fasern vorhanden. Nach riickwirts schliesst dieselbe
unmittelbar an den friher erwéhnten Randwulst an, der sich bei niherer Be-
sichtigung in seiner Formation folgendermaassen darstellt: Um den eigent-
lichen, vom Gyrus fornicat. gebildeten Randwulst ist vom erhaltenen Balken-
reste nach riickwérts eine diinne Fasermasse nach aufwérts umgeschlagen, die
als eine Fortsetzung des Balkenrestes erscheint, und den Gyrus forn. vollig
verdeckt. An seiner medialen Seite ist dieser Zug von dem in die Arachnoidea
iibergehenden Ependym ginzlich {iberzogen, an der lateralen Seite wird er von

27
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der Hemispharenrinde durch ein Sept. der Arach. getrennt. Wie weit sich diese
Fasern nach riickwirts erstrecken, kann ohne Durchschnitte nicht entschieden
werden. Von dem sehr diinnen, bis zum Querschrnitte der wohl entwickelten
vorderen Commissur reichenden absteigenden Theile des Balkenknies er-
heben sich nach oben einige membrantdse Fetzen, wohl die Reste des einst vor-
handenen Sept. pelluec.

Die (sehr schméchtige) C. mollis und Commiss. post. sind erhalten. Der
Fornixkorper fehlt vollkommen. FEine unmittelbar hinter der vorderen Com-
missur an der vorderen Fliche des Sehhiigels aufsteigende faltige Erhebung
entspricht dem Reste des aufsteigenden Fornixschenkels.

An der medialen Flache fallt die Verkrimmung des Hinterhauptslappens
noch mehr in’s Auge, an welcher keine der typischen Furchen selbst nicht
die ¥. calcarina mit Sicherheit nachgewiesen werden kann. Dieselben sind
im Gegensatze zu denen des Stirnlappens kurz, ersecheinen seicht und von vell-
kommen unregelmissigem Verlaufe.

Am Stirnlappen erkennen wir eine wohl ausgeprégte F. calloso-margina-
lis, die im riickwértigen Theile ihres horizontalen Verlaufes durch einzelne
Windungsziige iberbriickt wird.

Die parieto-occipitale Furche ist in Folge des Defectes eines Theiles der
med. Hemisphirenwand nur in ihrem oberen Verlaufe vorhanden.

Die an der med. Seite des Schlifelappens, dessen Uncus zungenfirmig
zugespitzt aussieht, einzige typische Furche, die F. hippocampi, grenzi den
oinférmig gebildeten G. hippoc. ab, an dessen oberem freiem Rande eine binde-
gewebige Membran an Stelle der Fimbria héngt. Zu bemerken ist noch, dass
die im normalen Gehirne regelmissige Verklebung beider Windungsblitter des
Gyr. hippocampi hier nicht zu Stande gekommen ist.

Tm Allgemeinen lassen die meisten Furchen an der medialen Fldche,
ebenso wie an der convexen eine radifire Verlaufsrichtung erkennen.

An der Convexitdt sind dieselben zahlreicher, einzelne sind durch
grossere Tiefe auffallend.

Das Anfangsstiick der Sylv.-Spalte (Taf. X., Fig, 2) steigt nahezu senk-
recht an; das Endstiick erscheint schméchtiger, als die meisten der in sie ein-
strahlenden radifiren Furchen des Stirn- unh Scheitellappens, von denen am
auffilligsten eine den Stirnlappen durchquerende tiefe Furche erscheint, welche
denselben in zwei ungleich grosse Bezirke theilt. Sie macht den Eindruck eines
besonders machtig ausgeprigten vorderen Astes der Fiss. Sylvii.

Aus der vorderen Centralfurche entspringen ausserdem zwei den normaleu
Stirnfurchen entsprechende nach vorne.

Die basale Fliche des Stirnlappens ist reichlich durch atypische Sulci
gegliedert. Ein Sule. olfactorius ist vorhanden.

Die in ihrem unteren Theile sich gabelig theilende Centralfurche miindet
unter einem nahezu senkrechten Winkel in die Sylv.~Spalte und setzt oben an
der Mantelkante, wie sammtliche dieser radidiren Furchen, eine deutliche Ein-
kerbung.

Die Insel wird durch die umgebenden Gehirntheile vollkommen gedeckt.
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Auch an der convexen Seite werden die Furchen am Scheitel-, Schléfe-
und Hinterhauptslappen zum gréssten Theile schméler und unregelmissiger,
so dass sich nicht ohne grosse Miihe und in unwiderleglicher Weise einzelne
der normal ausgebildeten verfolgen lasse. Die Fissura Sylvii theilt sich in
ihrem Endstiicke biischelig auf in eine Anzahl radifirer Sulci, von denen dex
am Schlifelappen zundchst gelegene, als breitester gegen die ibrigen abste-
chend, sich allmilig verjingend zum Hinterhauptspole zieht.

Es ist daher auch nicht méglich, den Scheitellappen gegen den Schléfe-
lappen in normaler Weise abzugrenzen.

Eine der erwihnten Furche am Schlifelappen parallel verlaufende ent-
spricht vielleicht der IL. T. T.

Manche Windungsziige werden durch seichte Rinnen iberbriickt, die me-
ningealen Gefissen entsprechen.

Bei Beschreibung der rechten Hemisphére (Taf. X., Fig. 6) be-
schrinke ich mich der Kiirze halber vorzugsweise auf diejenigen Punkte, in
welchen sie vom Bau der linken Hemisphire abweicht.

Der Unterschied in den Zusseren Formverhdltnissen, im Vergleiche mit
links ist ein auffdlliger. '

Der Hydrocephalus int. ist deutlich geringer ausgeprigt, die mediale
Wand des Hinterhornes vollig intact.

Die Bogenfurche hat ihren ringférmigen Verlauf, wie er im embryonalen
Gehirne und bei Balkendefecten des Oefteren beschrieben worden ist, beibe-
halten. v

Die Basalganglien liegen ebenfalls in grosserer Ansicht frei, Am Thal.
opticus ist ein stirkeres Vorspringen des Pulvinar bemerkenswerth. Das Epen-
dym ist auch hier verdickt und gekornt, jedoch nicht so hochgradig verdndert,
wie links und schligt sich nirgends auf die Rinde {iber. Der Balkendefect ist
vollkommen entsprechend dem der linken Hilfte. Erhalten ist nur das Balken-
knie, mit seinen diinnen absteigenden Theile; seine Fasermasse liegt einge-
schoben zwischen Fornix und Gyrus calloso-marginalis. Nach rickwirts setat
er sich ebenso in eine diinne, nach aufwirts geschlagene Faserplatte fort, die
sich in der Héhe des Pulv. thal. opt. unter dem Randwulst des Gyr. fornicat.
verliert. An ihrer medialen Seite ist diese Faserplatte zum Unterschied von
links vom Ependym vollkommen unbedeckt. — Ein Splen. c. call. fehlt voll-
kommen.

Der Fornix ist in seinem ganzen Verlaufe entwickelt. Der Koérper des-
selben hingt durch das Ependym mit dem Randbogen und nach vorne mit dem
Balkenrudimente fest zusammen. An seiner Oberfliche ldsst sich ein schmi-
lerer innerer Faserzug erkennen, der durch eine seichte Rinne von einem brei-
teren Ausseren Biindel getrennt ist1).

An seiner Umbiegungsstelle in’s Unferhorn bleibt zwischen demselben

1) Jorg (1. c.) beschreibt in einem seiner Fille ein &hnliches Verhalten.
Ich wage die Frage hier nicht zu entscheiden, ob dieser neben dem Fornix ver-
laufende Faserzug dem Fornix longus entspricht.
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und dem Hemisphiren-Randbogen eine trichterformige Grube frei, aus deren
Tiefe mit einem dilnnen Stiele der Gyr. hippocampi entspringt.

Unmittelbar hinter der C. ant. erhebt sich unter dem Ependym der auf-
steigende Theil des Fornix, der dem Balkenreste so dicht anliegt, dass von
einem Septum pelluc. nichts mit Sicherheit nachgewiesen werden kann. Von
einem eigentlichen Foramen Monroi kann nicht gesprochen werden, da
langs des ganzen Seitenventrikels unterhalb des Fornix der Zugang zum vierten
Ventrikel offen stehf.

Die Furchenbildung ist an der ebenfalls in ihrem Dickendurchmesser ver-
schmilerten Hemisphére eine reichlichere als normal. Die Hauptfurchen stehen
durch viele secundére in gegenseitiger Verbindung. Die radidire Verlaufsrich-
tung ist ausgesprochen.

An der medialen Fléche kinnen die typischen Furchen simmtlich mit
Leichtigkeit nachgewiesen werden. Der Sule. calloso-marginalis wird in seinem
horizontalen Antheile durch mehrere Verbindungsziige tberbriickt. An Stelle
der Fissura calcarina freffen wir zwei parallel vom Oceipitalpole bis zum
Ventrikel den G. fornicatus durchfurchende Sulei, zwischen denen eine schmale
Windung sichtbar ist, welche mit der identisch ist, die im normalen Gehirne
ganz versteckt in der Fiss, calcarina liegt. In die obere Furche, die durch das
Auseinanderdriingen der I, calcarina entstanden ist, miindet die parieto-occipit.
Farche ein.

Dasselbe Verhalten konnte auch Jérg?) in seinem Falle constatiren. In
den iibrigen Fillen von Balkenmangel ist darauf, wie mir scheint, zu wenig
geachtet worden, obwohl speciell das Gehirn yon Kaufmann, sowsit es sich
aus der Zeichnung fiberhaupt erschen ldsst, &hnliche Verhiltnisse darbietet.
BEs ist wohl sicher anzunehmen, dass dieser Befund kein zufilliger, sondern
mit dem Balkenmangel in einem gewissen Zusammenhange ist. Ich vermag
jedoch derzeit keine nihere Erklarung dariiber zu geben.

Der sonst normal gebaute . hippocampi setzt sich nicht direct aus dem
G. fornicatus fort, sondern entspringt als selbststindiger Windungszug aus der
frither erwihnten Grube. Bemerkenswerth ist ferner, dass schon im Bereiche
des Pricunens der Hemisphér.-Randbogen durch mehrere radifire Farchen voll-
sténdig durchschnitten wird. Die Furchung am Schléfelappen zeigh im Uebrigen
keine Stérung, auch nicht an der convexen Fliche. Die obere Lippe der I.
Sylvii wird durch radifire einstrahlende Furchen durchzogen. Xine den Stirn-
lappen durchquerende F., wie links, fehlt hier. Die drei Stimwindungen sind
gut ausgeprigt.

Auch der S. praec. und S. centr. miinden direst in die Sylviispalte und
begrenzen die vordere Centralwindung als ein rechteckiges Rindenfeld, welches
durch eine quere Furche in zwei Abtheilungen zerfallt.

Der Scheitel- und Hinterhauptslappen sind in ihrer Formirung ebenfalls
nicht wesentlich verindert.

Am hinteren Ende des erweiterten 3. Ventrikels spannt sich die hinters

) Le
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Commissur aus. Von der Zirbeldriise und deren Habenul. kann nichts auf-
gefunden werden. Die (. genic. erscheinen, ebenso wie links, in ihrer Gestalt
unveréndert. Der Gehirnstamm wurde durch die Lagerung wahrend der Hirtung
nach links gedreht und etwas verbogen. ‘

Im nicht so hochgradig erweiterten 4. Ventrikel weist das Ependym auch
entziindliche Verinderungen auf.

Die Siriae acust. sind kaum mnoch nachzuweisen. Zu beiden Seiten der
Raphe erheben sich die Fun. ter.

Das Kleinhirn ist entsprechend gross, deutlich in Ober- und Unterwwrm
gegliedert; die Furchung beider Hemisphéren ist normal. Der Nucleus dent.
erscheint stwas kleiner als gewohnlich.

Die linke Grosshirnhemisphire wurde nach Einbettung in Celloidin in
mikroskopisch durchsichtige Frontalschnitte zerlegt. Die Firbung geschah mit
Hamatoxylin (Pal) und Nigrosin.

Mikroskopische Untersuchung.

Auf allen Durchschnitten macht sich ein auffilliges  Missverhiltniss
zwischen der weissen Markmasse und dem Rindengrau zu Gunsten des letzteren
bemerkbar. Tm Vergleiche mit Normal-Gehirnen erscheinen die weissen Mark-
lager der Windungen nahezu um die Hilfte verschmélert; die eng zusammen-
gepressten Furchen schneiden viel tiefer ein, als es die oberflichliche Be-
trachtung am gehérteten Préparate vermuthen liess.

Der theilweise Zusammenhang dieses Befundes mit Fehlen eines so
méchtigen Fasersystemes, wie es der Balken darstellt, ist wohl naheliegend.

A. Stirnlappen.

Im Vergleiche zu den dbrigen Gehirntheilen weist derselbe die gering-
gradigsten Verinderungen auf.

Die Fasern aus dem erhaltenen Balkenknie, dessen absteigender Theil
auf den Durchschnitten noch deutlicher seine Verschmilerung erkennen lasst,
strahlen in horizontaler vesp. schief auf- und absteigender Richtung an die
mediale Seite des erweiterten Vorderhornes, ziehen zum Theil im Bogen iiber
das Ventrikeldach, zum Theil gegen die Basis des Stirnlappens. Auf Durch-
schnitten durch die vorderen Abschnitte des Vorderhornes (Taf. X., Fig. 3)
biegen die Fasern auch um die obere und untere Kante des Ventrikels an die
dussere Seite desselben {iber; auch ist deutlich zu beobachten, dass Fasern um
die Spitze des Vorderhornes nach aussen umbiegen und daselbst eine Lkurze
Strecke nach riickwirts verlaufen.

Auf diese Weise wird das Vorderhorn durch die Balkenstrahlung innen,
oben und vorne wie durch eine Kappe eingehiillt, welche nur in den vordersten
Abschnitten auch auf die dussere Seite iibergreift.

Nach rlickwirts treffen wir lateralwirts an Stelle der dunkel tingirten
Balkenfasern eine Schichte von zu grosseren Biindeln vereinigien Faserquer-
schnitten, welche sich durch ihre hellere Firbung abheben und nach vorne in
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der Balkenstrahlung verschwinden. Aus ihnen entbiindeln sich in nahezu
parallelem Verlaufe Faserziige gegen die Rinde. Zwischen diesen eben be-
schriebenen Strahlungen und dem verdickten Ependym, das an seiner Ober-
fliche Auflagerungen eines lockermaschigen, mit Pigmenthaufchen durchsetzten
Bindegewehes erkennen lisst, breitet sich das centrale Hohlengrau als eine
lichtere Zone aus, die an der medialen Wand am schmalsten ist und kegel-
formig zugespitzt tief in das basale Marklager hinabreicht. Hs enthilt zarte,
sich vielfach verflechtende Faserziige, sowie an der lateralen Wand nach aussen
von den rethenformig angeordneten, verdickten Gefissquerschnitten ein Stratum
feinster quergetroffener Fasern aus dem Schwanzkernbiindel.

Es scheint, dass das bei niederen Wirbelthieren weit méchtiger entwickelte
centrale Hohlengrau auch hier eine krankhafte Zunahme erfahren hat.

Im lateralen Marklager des Stirnlappens sind ausserdem noch zwei Faser-
systeme deutlich abgrenzbar.

1. Nach aussen von den hellgefirbten Querschnitten und der Balken-
strahlung eine Schichte zarter, donkler, von welchen aus auch im bogenférmigen
Zuge Fasern iiber das Dach des Ventrikels zur medialen Fliche und Stirnkante
verlaufen. Nach riickwirts setzen sich dieselben in die Ausstrahlung des
vorderen Schenkels der C. i. fortf.

Durch eine lichtere Zone trennen sich 2. lateral von diesen schief auf-
steigende Faserziige, die aus den unteren convexen Rindengebieten zu den
oberen und medialen sich entbiindeln. Sicher haben wir hier einen, die lateralen
und medialen Rindengebiete des Stirnlappens verbindenden Associationszug
vor uns (transversal. Associationsh. des Stirnlappens).

Das in seinem aufsteigenden Theile die Balkenstrahlung klammerformig
umgreifende Cingulum ist von da nach riickwérts deutlich zu verfolgen.

An der Oberfliche der auf den Balken hiniibergreifenden Rinde des Gyrus
calloso-marginalis erscheinen in zarten Querschnitten die Fasern des Lancis.
Streifens, welche ganz vorne mit dem Cingulum Verbindungen einzugehen
scheinen.

Auf Schnitten durch das hinterste Ende des erhaltenen Balkenrestes, ge-
rade in den vordersten Partien des Seitenventrikels (Taf. Xa., Fig. 7) liegt dem
dinnen Reste der in normaler Richtung verlaufenden Balkenfasern, ein Wulst
von quer und schrig getroffenen Fasern auf, die sich direct aus dem
Balkenreste, eingehiillt vom Ependym und Arachnoidea nach riickwirts fort-
setzen., Die Fasern dieser Schichte erstrecken sich bis zur oberen Ventrikel-
kante, erhalten aber dabei eine mehr schiefe Richtung und biegen auch Gber
das Ventrikeldach auf die obersten Partien der lateralen Wand um.

Die letzterer anliegenden frither beschriebenen Querschnittsbiindel des
fronto-occip. Assoe. Zuges sammeln sich jetzt in der Ecke zwischen Schweif-
kern und Strahlung der Corona radiata zu einem dichter zusammenhingenden
Stratum, werden aber vom Hohlengrau durch die feine Faserlage des Schwanz-
kernbiindels geschieden. Nach unten zu grenzen sich diese quergeschnittenen
Faserziige nicht scharf von dem vorderen Schenkel des C. int. ab. Aus ihnen
verlaufen quer durch die aufstrebende Stabkranzstrahlung Fasern zu den con-
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vexen Rindengebieten, ausserdem solche in schriigem Zuge nach unten aussen,
die bis in die dussere Kapsel mit Leichtigkeit verfolgt werden konnen.

Die Projectionsstrahlung tritt, da die Durchflechtung mit Balkenfasern
ausgeblieben ist, in ihrem Verlaufe scharf hervor.

Der schon makroskopisch beschriebene Rest des Septum pelluc, ist voll-
kommen faserlos.

Die vorderen Antheile des Corp. siriat. (N. caud. und Linsenkern) sind
von entsprechendem Baune. Es sei noch bemerkt, dass auch basalwirts aus dem
vorderen Schenkel der C. interna Faserziige in die Rinde austreten.

Die vordere Commissur strahlt in breitem Zuge zwischen unterer Fliche
des Linsenkernes und dem, im Vergleiche mit normalen Gehirnen an weissen
Markfasern verarmten Ricchfelde ein. Die Abzweigung aus derselben in dag
Riechfeld ist gut entwickelt. ‘

Die Fasern des Riechfeldes zerkliiften dasselbe und ein Theil derselben
erscheint in Zusammenhang mit den Fasern der C. externa.

Derverschmalerte, auf seinem Durchschnitte dreikantige Tractus olfactarius
ist an seiner Oberfliche von einer dinnen Schichte markhiltiger Fasern iiber-
zogen. Nur die medialwirts gerichtete Fliche des Dreikants bleibt davon frei.

In der vorderen lateralen Ecke der Substantia perforata ant. an der Ober-
fliche der Rinde gelegene Faserziige gehdren der lateralen Wurzel des Riech-
nerven an, die mit dem Uncus und Nucl. amygdalae in Bezishung steht. Eine
mediale Wurzel ist micht nachweishar, was durch das Fehlen des Septum
pellue. erklarlich ist.

Die graue Masse des Tuber ciner. erscheint massiger als gewohnlich. Ein
auffalliger Unterschied in der Grosse beider Tract. olfactorii besteht nicht.

II. Scheitellappen.

Der Querschnitt des Seitenventrikels zsigt in Folge der hochgradigen Br-
weiterung eine lingsovale Gestalt.

Der aus dem Balken nach riickwirts sich fortsetzende Faserzug ver-
schmilert sich zu einer diinnen, ganz um den Gyrus fornicatus hinaufge-
schlagenen Platte, deren lings verlaufende Fasern iiber die obere Ventrikel-
kante nicht mehr hinaus verfolgt werden konnen (Taf. Xa., Fig. 8).

In den Uebergangsschnitten vom Stirn- zum Scheitellappen erstreckt sich
aus ihnen ein lichtes, faserloses Degenerationsfeld von halbmondférmiger Ge-
stalt nach aufwérts in das angrenzende Cingulum. Dasselbe verschwindet schon
wieder auf Schnitten durch den vorderen Scheitellappen.

Die Fasern aus den Querschnittsbiindeln des F. fr. 0. an der lateralen
Ventrikelwand nehmen jetzt eine auch mehr schrige Richtung von oben innen
nach unten aussen ein, wodurch eine Verbreiterung der ganzen Schichte er-
folgt. Aus derselben steigen noch immer breite Ziige in die dussere Kapsel ab,
indem sie dabei die viel dunkler gefirbte Stabkranzstrahlung schriig durch-
flechten.

Gegen die laterale obere Ventrikelkante zu, nach aufwirts werden die
Fasern dieser Schichte immer spirlicher und treffen schliesslich in einem lichter
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gefirbten Felde mit einem Theile der aus dem medialen Lingszuge einstrah-
lenden zusammen.

Je mehr wir uns auf den Durchschnitten den hinteren Sehhiigelantheilen
ndhern, um so deutlicher wird die schriige Verlaufsrichtung dieser Faserziige
nach unten anssen, die Schichte erreicht eine noch zunehmende Breite (1 bis
2 mm) und wird dabei auch gegen das Dach des Ventrikels zu faserreicher.

Mit dem Ende des Thalamus opticus hat die Mehrzahl der Fasern eine
Langsrichtung von oben nach unten. Sie fliessen nach abwérts mit denen zu-
sammen, welche als innerster Belag die laterale Seite des Unterhornes aus-
kleideten.

Die zarten Fasern des Schwarzkernbiindels sind auch in der ganzen Linge
des Scheitellappens in der hier schmileren grauen Bekleidung des Seiten-
ventrikels nachweisbar. Aus ihnen wird der angrenzende Kopf des Nuecl. caud.

~mit einer diinnen Markkapsel umhiillt.

Bemerkenswerth erscheint das Verhalten der medialst gelegenen Faser-
ziige der Stabkranzstrahlung (Taf. Xa., Fig. 9), welche von den iibrigen Fa-
sern durch ihre dunklere Farbung sich abheben und von denselben durch eine
lichtere Zone getrennt sind.

Dieselben lagsen sich in ihrem weiteren Verlaufe in der inneren Kapsel
nicht genau verfolgen; an manchen Schnitten ist jedoch ersichtlich, dass sich
ihnen solche zugesellen, welche den Kopf des N. candatus durchziehen. Es ist
wahrscheinlich, dass diese Fasern zum Haupttheile aus der Gitterschichte des
Sehhiigels stammen. Es wiirden dieselben sodann die Rindenverbindung dieses
Ganglion (vielleicht auch des N, caud.?) im Scheitelhirne darstellen. Ueber
das Ventrikeldach biegen auch Fasern medial bis in die unmittelbare Nihe
des Cingulums und scheinen direct in das Marklager des Gyrus calloso-marg.
einzustrahlen.

Der Projectionsstrahlung liegen nach aussen schriag und lings getroffene
Faserziige auf, die aus den Windungsziigen der convexen Seite bestindige Zu-
ziige abhalten und nach vorne keine scharfe Abgrenzung gegen die Associations-
strahlung des Stirnlappens zulassen, sondern im continuirlichen Uebergange
aus derselben erscheinen, Sie gehdren dem Bogenbiindel an.

III. Schléfelappen.

Die Spitze des erweiterten Unterhornes wird durch Blutgerinnsecl ausge-
fiillt. Die Verarmung an weisser Markmasse sowie das tiefe Einschneiden der
Furchen fillt hier besonders in’s Auge.

Die Ausstrahlung der vorderen Commissur breitet sich an der lateralen
Fliche des wohlformirten Mandelkernes aus, der vorne mit den grayen Massen
der Substantia innominata und des Linsenkerns zusammenfliesst.

Die Querschnitte der Fasern des Fasc. uncinat. sammeln sich um das zer-
kliiftete basale Ende des Claustrums.

In den mittleren und hinteren Unterhornabschnitten gruppirt sich die
Markmasse zu drei abgegrenzten Schichten (Taf. Xa., Fig, 10). Die dusserste
derselben besteht aus den quergetroffenen Fasern des unteren Lingsbiindels,
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welche vorne bis an die Basis des Claustrums reichen, in den hinteren Partien,
entsprechend den Durchschnitien durch das sigeformige Ende des Linsen-
kerncs, nach oben an das Bogenbiindel continuirlich iibergehen.

Nach einwirts vom F. long. inf. liegen die lichter gefirbten Projections-
fasern, welche um die Basis des Unterhornes mit dem F. long. i. auch an die
mediale Seite umbiegen. Die directe Einstrahlung des Hirnschenkelfusses in
den Schlifelappen zeigt keine bemerkenswerthen Verinderungen.

Die innerste, direct unter dem Ependym gelegene Schichte nimmt die im
normalen Gehirne vom Tapetum des Schlifelappens besetzte Stelle ein. Der
Faserverlauf in derselben ist schief von aussen oben nach innen unten. Die
mediale Wand des Ventrikels entbehrt dieses Faserzuges. Auffallend erscheint
der Zusammenhang dieses Stratums mit Faserziigen, die sich in Folge ihrer
schlechteren Farbbarkeit um so deutlicher gegen die umgebenden Markmassen
abheben. Auf einem Schnitte durch die Ausstrahlung der vorderen Commissur
in denSchlafelappen (Taf. Xa., Fig.9) grenzt sich im Winlkel, den Claustrum und
basale Linsenkernfliche zusammen bilden, ein viereckig gestaltetes Feld quer
getroffener Fasern ab, welchem aussen die zarten und dunkel tingirten Quer-
schnitte des Fasciculus uncinatus anliegen, als deren unmittelbare Fortsetzung
nach hinten es bei oberflichlicher Betrachtung erscheint.

Die Continuitidt dieses Feldes geht auf riickwirtigen Schnitten dadurch
verloren, dass die einstrahlenden Stabkranzfasern dasselbe durchqueren, in
eine Anzahl von kleineren Biindeln zerlegen.

Nach abwirts, gegen den Ventrikel zu, treten aus diesen Biindeln lings-
und schriggeschnittene Fasern, die die Projectionsfasern in nahezu rechtem
Winkel durchflechten, zum Tapetum des Schlifelappens (wobei ich jedoch be-
tone, dass ich dies nicht vollkommen mit dem normalen Tapetum identisch
halte), welches einen Theil seiner Fasermassen aus ihnen bezieht.

Mit dem Aufhdren des Linsenkernes und dem Kleinerwerden des Sehhiigels
kommen diese Querschaittsbiindel aus ihrer urspriinglichen Lage unterhalb der
dusseren Kapsel niher der Gitterschichte zu liegen, nehmen aber an Zabl ab,
je faserreicher das Tapetum wird. Unmittelbar vor dem Ende des Pulvinar
thal. opt. treffen wir noch wenige lichtgefirbte Querschnitte, mitten unter den
dunklen Fasern der Sehstrahlung zum Hinterhauptslappen, und aus ihnen
Fasern sich nach abwirts entbiindelnd. An der Stelle, wo die Fasern des fr.
o. Lingszuges mit dem Tapetum des Unterhornes zusammenstossen, hat dieses
Biindel als gesonderte Schichte aufgehort. Ich habe die Beschreibung dieses
Faserfeldes nirgends erwihnt gefunden, trotzdem ich #hnliches auch im nor-
malen Controllgehirne wieder auffinden konnte; die Fasern sind an solchen
jedoch viel zarter, aber von demselben Verlaufe und im Zusammenhang mit
dem Tapetum des Unterhornes, wie ich nach Allem annehmen muss.

Sachs seheint dieselben der Projectionsstrahlung rzuzurechmen. Die
Lage dieses Faserfeldes, sein Hineinreichen in die &ussere Kapsel, spricht wohl
ebenso sicher gegen diese Annnahme, wie der Umstand, dass sein Beginn schon
an Durchschnitten nachgewiesen werden kann, in welchen die grauen Massen
des Mandelkernes mit denen des Linsenkernes moch zusammenhingen. Die
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Querschnitte haben ausserdem im Vergleiche mit den umgebenden Markmassen
eine charakteristisch andere Firbbarkeit und sind auch unter anderen Quer-
schnitten leicht abzugrenzen.

Ich neige mich am ehesten der Ansicht zu, dass wir es hier, analog dem
Befunde im Scheitellappen, mit einem lingsverlaufenden Associationszuge zu
thun haben, der Stirn- und Schlifelappen gegenseitie verbindet. Ein Umbie-
gen von Fasern der dusseren Kapsel in dieses Feld konnte ich nirgends mit
Sicherheit ersehen, kann aber die Moglichkeit, dass dies wirklich stattfindet,
nicht mit Bestimmtheit ausschliessen.

Abgesehen davon, dass ein Uebertritt von Fasern in das Tapetum mit
Bestimmtheit stattfindet, scheint sich mir die Zusammengehtrigkeit beider
Schichten auch aus anderen Ueberlegungen zu ergeben. Das beschriebene
Fagerfeld ist am méchtigsten an Schnitten, auf welchen das Tapetum noch sehr
diinn ist. Mit der Massenzunahme der Fasern in letzterem wird es continuir-
lich faserirmer, und erschopft sich vollstindig an der Vereinigungsstelle des
Tapetums des Unterhornes mit dem des Seitenventrikels.

An der medialen Wand des Unterhornes ist im Allgemeinen eine Reduc-
tion der weissen Markbekleidung hemerkbar.

Die Formation des Ammonshornes ist in den vordersten Abschnitten miss-
gestaltet, klumpig und an der dem Ventrikel zusehenden Fliche vollkommen
faserlos. Es steht dieser Befund wohl im Zusammenhange mit dem Fehlen
des Fornix, von dem keine Fasern mehr erhalten sind. An Stelle der Fimbria
steigh ein vollkommen faserarmer Membranzipfel empor.

An der Husseren (dem Ventrikel abgewendeten) Fliche ist noch eine
deutliche, primitiv gebaute Fascia dentata, in Form einer schmalen, halbmond-
formig gebogenen Rindenmasse mit oberflichlichem Markbelage erkennbar.

IV. Hinterhauptslappen.

Dadurch, dass der grésste Theil der medialen Hinterhornwand fehlt,
miissen die medial verlaufenden langen Bahnen (d.Cing.u. der Striae Lancisi),
um in den Schlifelappen zu gelangen, mit dem Randwulste weiter nach riick-
wirts ziehen, als es ihrem normalen Verlaufe entspricht. Auas demselben
Grunde erstreckt sich auch die Formation des Gyrus hippocampi weiter nach
riickwirts in den Hinterlappen.

An seiner Umbiegungsstelle bildet der Randwulst eine ganz kurze Streche
eine mediale Begrenzung des Hinterhornes.

Mit dem Beginne des Occipitallappens hat sich der ans dem Balkenreste
nach riickwirts sich fortsetzende Faserzug vollig erschdpft. Die ihm auflie-
gende Rindenmasse beginnt sich aber gleichzeitig zu verbreitern. An ihrer
Unterseite sammeln sich an Stelle der friiher quergetroffenen Faserziige Schief-
und Lingsschnitte, deren Masse nach riickwéirts zunehmend, sich netzformig
verflicht und nach abwirts zapfenartig vorspringt (Taf. Xa., Fig. 11). Dass
diese Faserziige, deren grosste Zahl mit dem Randwulste in den Schlifelappen
umbiegt, zum Haupttheile aus dem Cingulum stammen, wird durch Folgendes
ersichtlich:
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Entsprechend dem Auftreten derselben verschmilert sich in rascher Folge
das Cingulum, ohne dass eine entsprechend rasche Faserabgabe an die Rinde
ersichtlich wire. Dasselbe riickt dabei im Ganzen etwas tiefer aus seiner bis-
herigen Lage; aus ihm strahlen Fasern in schrig absteigender Richtung aus,
in den zapfenartigen Querschnitt, welcher ausserdem noch einen Zuzug von
Fasern aus dem innersten Stratum an der lateralen Ventrikelwand erh#lt, in-
dem dies iiber das Ventrikeldach an die mediale Seite umbiegt.

Es ergiebt sich daraus das interessante Ergebniss, dass Cingulum und
der fronto-occipitale Associationszug, d. h. die beiden medialen langen Asso-
ciationssysteme in diesem Gehirne zu einem Stratum zusammentreten.

An der Umbiegungsstelle des Wulstes nach abwérts wird in Folge der
innigen Durchflechtung der Ziige eine faserige Verlothung des oberen und un-
teren Antheiles der medialen Hemisphirenwand daselbst erzeugt.

Diese grosstentheils zum Cingulum gehérigen Fasern setzen sich nun
zum Theile in die innerste Schichte der erhaltenen medialen Ventrikelwand
nach riickwérts fort.

Ein anderer Theil der Fasern verliuft mit dem Randwulste nach abwirts
und nach vorne in den Schldfelappen, woselbst wir sie in das Marklager des
Gyras hippoc. verfolgen konnen., Sie bilden die Hauptmasse des Cingulums in
seinem normalen Verlaufe. .

Ausserdem erstreckt sich noch ein diinner Faserbelag auf die graue Platte,
die sich vom absteigenden Randwulste nach riickwarts ausbreitet und die Rin-
dentheile des Occipitallappens medial verdeckt.

Die Lancis.-Streifen mit der darunter gelegene ngrauen Substanz biegen
an der lateralwirts sehenden, der Occipitalrinde zugewendeten Fliche der
erwahnten grauen Platte nach abwirts; an der Stelle, wo sich aus dem ab-
steigenden Randwulste der Gyrus hippocamypi fortsetzt, kommen dieselben als
Fascia dentata an die Oberfliche des G. hippocampi zu liegen.

Im lateralen Marklager haben sich mit dem Beginne des Hinterhornes die
Faserziige folgendermassen geschichtet: zu innerst, unter dem Ependym liegt
eine nahezu 2 Mm. breite, sich oben und unten verschmélernde Faserplatte,
als directe Fortsetzung der vereinigten Associationsbiindel aus der Wand des
Seitenventrikels und dem Tapetum des Unterhornes. Dieselbe verschmélert sich
continuirlich nach riickwirts, ist gegen das Ependym hockerig contourirt. Die
Fasern in derselben sind vorwiegend lings und schriig getroffen. Nach aussen
liegen zundchst die lichtgefdrbten Querschnitte der Projectionsstrahlung in den
Hinterhauptslappen, und schliesslich das untere Lingsbiindel, welches auf
Schnitten unmittelbar hinter dem Pulvinar thal. opt. nach oben vom Bogen-
biindel nicht abgegrenzt werden kann.

In Folge der colossalen Erweiterung des Ventrikels haben sidmmtliche
drei Schichten eine starke Streckung in senkrechter Richtung erlitten, und
zeigen auf Frontalschnitten in ihrem mittleren Theile eine betrichtliche Ver-
diinnung. Entsprechend dieser Verdiinnung ist an einzelnen Stellen das ge-
sammte Marklager, gerechnet vom Ependym bis zur Rinde, nur 4 Mm. dick,
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Das Stratum sagitt. (Wernicke) und der Faserzug, den Sachs als Stra-
tum cun. transversi beschreibt, sind vorhanden.

Auf einem Schnitte, unmittelbar vor dem Ende des Hinterhornes, stellt
dasselbe eine lingsgestellte schmale Spalte dar. Im lateralen und medialen
Marklager grenzen sich drei Faserschichten ab, die an der oberen und unteren
Kante des Spaltes mit einer deutlichen Verbreiterung in einander iibergehen.

Im medialen Marklager bilden dieselben jedoch nur einen diinnenSchleier,
~ in nahezu iibereinstimmender Weise wie im normalen Gehirne —, obwohl
es hier nicht zur Bildung eines Calecar avis gekommen ist, die dies Verhalten
erkldren wirde.

Zur Erginzung des makroskopischen Befundes, bei welchem eine sichere
Fissura calcarina sich nicht nachweisen liess, zeigt sich hier von der medialen
Fliche her einschneidend eine breitere Furche, die einen kleinen Win-
dungszug umschliesst, und deren umgrenzende Rinde einen deutlichen Bail-
large’schen Streifen enthdlf. Dieselbe Furche kann nur als Rest der Fissura
calcarina gedeutet werden; es ist also ein Theil des Sehfeldes erhalten ge-
blieben.

Dem oberen Ende des F. long. inf. sitzt eine Kappe quergefroffener,
diinner Fasern auf, der hintere Antheil des Str. cun. transvers. (Sachs), pa-
rallele Lingsziige an dessen dusserver Seite entsprechen noch dem sagittalen
Marklager (Wernicke).

V. Die basalen Ganglien und die Insel.

In Folge der Dickenabnahme der Hemisphire springen die basalen Gan-
glien stirker gegen den Ventrikel zu vor; das Pulvinar thal, opt. grenzt sich
scharf ab.

Die Lagerung der einzelnen Kerne im Sehhiigel ist wie gewdhnlich. Auch
das Centre med. (Liuys) wird an der dusseren Fliche des inneren Kernes deut-
lich sichtbar. Auf Durchschnitten durch die vordersten Partien des dusseren
Kernes wird derselbe durch schollige, wirr sich kreuzende Faserzlige durch-
brochen, die sich nach riickwirts gegen die obere und Aussere Peripherie des
Thal. opt. sammeln und sich dadurch als zum wohlausgebildeten Stratum zo-
nale gehlrig erweisen.

Die Taenia medull. ist verschmalert. An ihrem hinteren Ende strahlen
aus dem schmichtigen Gangl. habenulae Fasern des Meynert’schen Biindels
an der medialen Seite des rothen Kernes basalwérts. Der Linsenkern mit seinen
scharf abgegrenzten drei (Gliedern wird noch in der Gegend des Beginnes des
Thal. opt. durch eine Spange grauer Substanzen mit dem Schwanzkerne ver-
bunden.

Aus seinen Laminac medullares sammeln sich die Fasern der Linsenkern-
schlinge, die bogenformig das basale Ende der inneren Kapsel umgreifen. Ba-
salwiirts schliesst sich ihr der sogenannte untere Stiel desThalamus an, dessen
Fasern aus dem Schldfelappen an dem Querschnitte der vorderen Commissur
vorbei, die Regio innominata durchzichen,
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Tm vorderen Schenkel der Capsulaint. hebt sich ein Faserzughervor (Taf. X.,
Fig. 4), der in den oberen, dem Kopf des Schwanzkernes angrenzenden Thei-
len derselben entspringend, nach abwirts zieht und sich schliesslich in der
Regio innominata der Faserung der Aura lenticularis zugestellt. Die lingsge-
troffenen Fasern dieses Zuges heben sich schon ohne Lupenvergrisserung in
der tbrigen Kapselstrahlung scharf ab; sie werden noch verstiirkt durch Zu-
ziige aus den inneren zwei Gliedern des Linsenkernes.

~ Wir werden nicht fehl gehen, wenn wir diesen Faserzug als einen Theil
des Verbindungssystems des Nucleus caudatus und lenticularis zu den Gan-
glien des Zwischenhirnes auffassen, welches von Edinger?) im Gehirne von
Vertebraten genauer studirt wurde und nach seiner Angabe , die Kerne des
Thal. opt. und der Regio subthalamica, auf das Engste mit dem Vorderhorn
ganglion verkniipft“.

K61liker?) misst diesem ,basalen Vorderhirnhbiindel* eine Bedeutung
fiir die unwillkiirlichen motorischen Leistungen beiS).

Weiter nach riickwarts, etwas vor Beginn der C. mammillaria treffen wir
die besenformige Auffaserung des Feldes H; (Forel) in dem basalen dusseren
Sehhhiigelkern und in der Lamina med. externa. Durch einen lichten band-
formigen Streifen, der von der Gitterschichte herabzieht, wird dasselbe vom
Telde H, getrennt, welches der dorsalen Kapsel des wohlentwickelten Corpus
Luysi sich anschliesst und theils im basalen Theile der inneren Kapsel sich
auffasert, theils in die Linsenkernsehlinge tbergeht.

Auf den Schnitten durch die caudalen Abschnitte des Corpus Luysi hat
die Vereinigung der Felder H; und H, zum Felde H statigefunden, dessen
Fasern bis in die Haubenregion an die laterale und dorsale Fliche des rothen
Kernes verfolgt werden kinnen.

Entgegen der Angabe Monakow’s#), der die Fasern des Feldes H, als
einen Theil der Linsenkernschlinge zum Tuber cin. bezeichnet, findet sich in
unserem Falle Forel’s®) Ansicht bestitigt, der dasselbe aus tieferen Hauben-
regionen sich entwickeln lisst (Haubenbiindel des Linsenkernes, KollikerS).

Die Insel liegt ganz verborgen in der Tiefe der Sylvi’schen Spalte, zeigt
einfachen, jedoch nicht hochgradig von der Norm abweichenden Windungs-
typus. —

Von Frontalschnitten weiter riickwérts wird dieselbe nach aussen vom
Hemisphirenmark ganz umhiillt, und dadurch erscheint dieselbe abgesehniirt,
wie eine Heterotopie graver Substanz (Taf. Xa., Fig. 10).

1) Verhandl. der anat. Gesellschaft auf der 8. Versammlung in Strass-
burg. 13%4.

2) Handbuch der Gewebelehre 1I.

3) Vgl. dariiber auch Anton: Ueber die Betheiligung der grossen basal.
Gehirnganglien bei Bewegungsstorungen. Jahrb. f. Psych. 14.

4) Unters. iiber die Haubenregion etc. 1895. Berlin.

5) Unters. tiber die Haubenregion eto. Dieses Archiv, VII,

6) L o,
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Bei Betrachtung des Baues der Gebilde an der Hirnbasis muss ich er-
wihnen, dass die Corpora mammillaria bei Abtrennung des Hirnschenkelfusses
leider mit durchschnitten wurden, wodurch die Untersuchung derselben sehr
erschwert wurde. Soweit es noch zu constatiren maglich war, zeigte sich kein
hochgradiger Unterschied in der Grésse beider, wie es durch das Fehlen des
linken Fornix zu erwarten stand.

Die oberflichliche Markzone am linken C. m. ist entschieden hochgradig
vermindert. Aus demselben :steigt das wohlentwickelte Vie d’Azyr’sche
Biindel zum vorderen Sehhiigelkerne empor. )

Spirliche Reste eines Faserzuges markiren an der medialen Fléche des
Sehhiigels im Ventrikelgrau die Ueberbleibsel der aufsteigenden Fornixséule, die
auf Durchschnitten durch die vordersten Sehhiigelantheile ihr Ende erreichen.

Das Chiasma nerv. opticorum ist normal formirt.

An seiner dorsalen Fliche breitet sich die Meynert’sche Commissur im
Hohlengraw aus; ihre Fortsetzung kann bis an die Basis des Linsenkernes ver-
folgt werden, indem sie als ein diinnes Biindel dem Tractus aufliegt.

Der aus dem Chiasma sich entwickelnde Tractus opt. endet zum Theile
im herzformig gestalteten, durch weisse Massen geschichteten Corpus gen. ext.,
zum Theile umziehen seine Fasern die Peripherie dieses Ganglions und ver-
laufen normal gegen das Pulvinar.

Aus dem ebenfalls nicht verdnderten C. gen. inter. steigen Fasern hinab
in die Haubenregion.

Dem etwas verschmilerten Hirnschenkelfusse liegt dorsal die Subst. nigra
Sémmeringii auf.

In der Haubenregion fehlen alle gréberen Verinderungen.

Die Fasern der hinteren Commissur strahlen bogenformig zu beiden Seiten
des Aquaeductus Sylv. vorbei in die Haube.

Der Aquaed. S. ist etwas verengt, aber durchgéngig.

Aus der Bindearmkreuzung durchziehen die Fasern den rothen Kern, an
dessen dorsaler Fliche das hintere Lingsbiinde! sich entwickelt, welches von
da ab nicht mehr isolirt verfolgt werden kann.

Die linksseitigen 2Hiigel sind inFolge der Hirtung etwas verzogen und er-
scheinen (vielleicht auch in Folge der Schiefschnitte) links etwas abgeplatteter.

Die Strahlung aus dem hinteren Zweihiigel zur unteren Schleife ist gub
erkennbar. .

Die obere Schleifenbahn, sowie die iibrigen Gebilde der Briicke und
Medulla oblongata sind beiderseits gleich entwickelt.

Das Riichenmark stand mir leider nicht zur Verfiigung.

Die Untersuchung der Rinde geschah mit Nigrosin, Carmin, vah Gieson
und Himatoxylin (Weigert). In Folge der Hirtung in Miiller’scher Fliissig-
keit konnte die Nissl’sche Methode nicht mehr angewendet werden.

Es zeigte sich, dass simmtliche Zellschichten vorhanden sind. — In die
Schichte der grossen Pyramidenzellen ist eine solche kleinerer eingeschoben,
die sich als ein dunklerer Streifen abhebt., — Die Zahl der zelligen Elemente
scheint nicht vermindert, — Jedoch erscheinen dieselben meistentheils blasig
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gequollen, mahezu rund und lassen zum Theil nur spirliche kurze Fortsiitze
erkennen, zum Theil haben sie dieselben ganz verloren. — Der granulirte Kern
grenzt sich scharf gegen das Protoplasma ab und enthdlt ein deutliches Kern-
kirperchen. — Das sparliche ebenfalls stark granulirte Protoplasma ist nach
aussen von einem breiten hellen Hofe begrenzt.

Neben diesen verdinderten Zellen sind aber auch noch gut erhaltens
Ganglienzellen von normalem Aussehen in allen antersuchten Rindenstiicken
wahrzunehmen. — Im Fusse der 3. Stirnwindung heben sich grosse Pyramiden-
zellen ab, derenFortsitze auf weite Strecken des Gesichtsfeldes zu verfolgen sind.

Die Gliazellen scheinen vermehtt, ebenfalls von einem lichten Hofe um-
geben, das Grundgewebe bildet einen dichifaserigen Filz, der sich von der
Norm kaum unterscheidet. Die perivasculiren Réume der wenig verdickten
Grefisse sind erweitert,

Neben der Verminderung der in die Rinde einstrahlenden Markfasern fallt
auch sonst die weitgehende Verarmung der Rinde an markhaltigen Fasern in’s
Auge. Das supra- und intraraditre Flechtwerk sind sparlich. — Die Tangential-
faserschichfe ist relativ am besten erhalten. Nur in der Rinde der Fissura
calcarina findet sich noch ein deutlich entwickelter Vie d’ Azyr’scher Streifen.

Dieser Befund lasst also fiir den Balkenmangel nichts Charakteristisches
erkennen, sondern ist vollig gleichartig dem, der bei den verschiedenen Formen-
der Idiotie gefunden wurde.

B. Die rechte Hemisphiire.

Dieselbe wurde nach vollendeter Hartung in Miiller’scher Fliissigheit in
Frontalschnitte zerlegt und makrvoskopiseh untersucht. Aunf einem Schnitte
durch die Mitte des erhaltenen Balkenrestes, welcher gerade vor den Beginn
des Thal. opticus fall, liegt dem Balken dorsal ein querovales Biindel auf,
welches in Mtller’scher Flissigkeit dunkel sich geffrbt hat und aus quer-
durchschnittenen, also von vorne nach riickwirts verlaufenden Fasern besteht.
Nach oben wird es vom Gyrus fornicat. durch eine Furche getrennt, reicht
stwas in das Hemisphiren-Mark hinein und liegt dabei direct unter dem
Cingulum.

Der weitere Verlauf dieses Biindels im Stirnlappen, den ich hier gleich
einschalten will, ist ein devartiger, dass auf einem Durchsehnitte nnmittelbar
hinter dem anfsteigenden Theile des Gyrus calloso-marginalis dasselbe als ein
lingsovales diinnes, 2 Mm. breites, 5 Mm. langes Feld zwischen deun nach
vorne ziehenden Balkenfasern und dem Gyrus calloso-marginalis sich abgrenzt,
wobei es nach ohen dem Cingulum direct anliegt. Auf einem Schnitte nahe
der Spitze des Vorderhornes, ca. 1 Cm. nach vorwirts, sind diese Fasern in
der {ibrigen Markmasse verschwunden und nicht mehr isolirt nachweisbar,

An der lateralen Ventrikelwand zieht analog der linken Seite unter dem
Ependym bis zum Schweifkernkopfe herab ein schmaler dunkler Streifen von
ebenfalls quergetroffenan Fasern. — Derselbe erscheint im Winkel 2wischen

Archiv f, Psychiatrie. Bd. 30. Heft 9. 28
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Kopf des N. caudatus und Stabkranzstrablung am breitesten, verjlingt sich
gegen das Ventrikeldach.

Der auch hier steil ansteigende vordere Schenkel der inneren Kapsel
durchzieht das wohlgeformte Corp. striatum, an dessen Basis der Querschnitt
der vorderen Commissur sich abhebt.

Zwischen letzterem und dem Mandelkern ziehen aus der Regio innominata
ein lichter Faserzug zum Schldfelappen. ‘

Entsprechend der Mitte der basalen Ganglien (Schnitt durch die C. mollis,
Tafel X. Fig. 5) ist nach dem Aufhéren des Balkenrestes nur das Biindel ldngs
verlaufender Fasern iibrig geblieben, welches schon etwas verkleinert dem
Ventrikeldach unmittelbar aufliegt. In seinem medialen Theile ist es um den
Gyrus calloso-marginalis nach aufwirts geschlagen.

Der rundliche Querschnitt des verschmélerten Fornix wird durch das
Ependym an der unteren Fliche dieses Biindels fixirt.

Die inneren Glieder des Linsenkernes sind etwas verschmilert.

Zwischen dem Claustrum und der basalen Linsenkernfliche hebt sich auch
an dieser Hemisphire ein-dunkles Feld ab.

Die 3 Schichten an der lateralen Wand des Unterhornes sind leicht ab-
grenzbar, aber auffillig diinn.

Der dritte Durchschnitt wurde durch das Pulvinar thalami optici angelegt.

Der an Stelle des Balkens nach riickwirts verlanfende Lingszug ist bei-
nahe um die Hilfte seiner urspriinglichen Masse reducirt, seine Fasern biegen
um das Dach des zu einem Lingsspalte ausgezogenen Ventrikels anch an dessen
laterale Seite.

Im lateralen Marklager ist die Schichtung nicht so deutlich ersichtlich,
wie wir es links constatiren konnten. Hs besteht aus einem breiten Lager
langsgetroffener Fasern, von denen sich nach aussen die dunkler gefirbten
Associationsstrahlungen des Bogenbiindels abheben.

Das Ammonshorn wilbt sich an der medialen Wand im Unterhorn vor,
die Fimbria ist faserhaltig.

Auf einem Durchschnitte durch den Beginn des Hinterhornes, unmittelbar
an der Umbiegung des G. fornicatus zeigen sich folgende Verhiltnisse:

Im oberen Theile der medialen Wand des Hinterhornes verliuft die Fort-
setzung des Lingszuges aus dem Balken nach riickwirts. — Es ist dieser Zug
somit durch die ganze Linge der Hemisphére vorhanden.

Im mittleren und unteren Theile der Wand liegt der durchschnittene Stiel
des G. hippocampi mit dem Durchschnitte des Cingulums.

Tm lateralen Marklager ist die Dreischichtung wieder deutlich geworden.

Das innerste Faserblatt besteht aus vorwiegend lédngsgetroffenen Fasern,
welche oben und unten an die mediale Seite umbiegen.

Zusammenfassung.

Der im vorliegenden Falle zur Entwicklung gekommene Hydro-
cephalus internus, dessen ungleich stirkere Ausbildung in der linken
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Hemisphiire gewiss beachtenswerth ist, trigt zweifellos die Kennzeichen
eines auf entziindlicher Grundlage entstandenen. ‘

Neben allgemein diffuser Verdickung des Ependyms ist dasselbe
von stellenweisen Bindegewebswucherungen in Form von erhabenen
" Knotchen besetzt (Ependymitis granulosa); im linken Hinterhorne bilden
sich verflechtende Narbenziige eine netzférmige Zeichnung. Noch nach-
weisbare Blutaustritte an die Oberfliche und zwischen die neugebil-
deten Bindegewebsziige weisen auf die entztindlichen Gefissverinderun-
gen hin.

Bei Mangel irgend welcher hervorstechenderen Anomalien im Gefiiss-
verlaufe miissen wir wohl mit der im linken Gehirne deutlich nachweis-
baren grisseren Intensitit der entziindlichen Verdinderungen die stirkere
Ausbildung des Hydrocephalus daselbst in Zusammenhang bringen.

Eingeitiges Ueberwiegen der Ventrikelerweiterung ist mehrfach beob-
achtet worden, z. B. von Monakow?). Zur Erklarung fiir das Zustande-
kommen dieser Entziindung reicht das seinerzeitige Trauma vollkommen
aus. — Dass dasselbe eine bedeutende Schidigung setzte, beweist die
Fractur im linken Scheitelbeine mit der ausgedehnten meningealen
Blutung. ’

Wir wissen, dass schon nach geringeren Schideltranmen sich 2 bis
8 Tage Hirnédem entwickelt?), zum Theile gewiss als Ausdruck einer
Gefissalteration, in deren Anschluss Entziindungserscheinungen, sei es
an den Meningen oder im Plexus auftreten konnen.

In auffilligem Missverhiltnisse stehen in diesem Falle die hoch-
gradigen Verinderungen in den hinteren Gebieten der linken Hemisphire,
gegeniiber denen im Stirnlappen.

Gewiss wurde dies durch die nachweisbar stirkere Entziindung
riickwirts nicht allein bewirkt.

Es ist wohl wahrscheinlich, dass die mediale Wand des Hinterhornes
dem Fliissigkeitsdrucke um so weniger Widerstand zu leisten befabigt
ist, wenn durch das gleichzeitige Fehlen eines Fasersystemes, wie es der
Balken ist, die Dicke derselben bedeutend vermindert wird.

Eine vielleicht frither bestandene Obliteration und Abschliessung
des Ventrikels in Folge der Entziindung, wodurch nach Zieglers?)
ebenfalls ungleichmiissige Erweiterung im Ventrikel zu Stande kommt,
kann in diesem (Gehirne nicht nachgewiesen werden.

1) Experimentelle und patholog. Untersuchungen etc. Fall II. Diesés
Archiv Bd. 23.

2) Bourneville und Leflaive, Virchow und Hirsch. 1884, IL

3) Lehrbuch der pathol, Anatomie, 1886.

28*
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Im Weiteren ist nun die Frage zu erirtern, inwieweit die sonstigen
Verdnderungen mit dem Hydrocephalus zusammenhiingen.

Das bei Balkendefecten stetige Vorkommen der Ventrikelerweiterung
hat urspringlich die Meinung erweckt, dass durch letztere immer die
Ursache des Balkenmangels gegeben sei. — Die Ueberlegung aber, dass
mit dem Ausfalle des Systems der Balkenfasern eine Abnahme des ge-
sammten weissen Marklagers der Hemisphire stattfindet, ldsst die An-
nahme zu, dass durch die grossere Hohlung eine Zunahme von Flissig-
keit secundir bewirkt wird.

Hitzig?) betont in Uebereinstimmung mit Sander2), dass sogar
yentziindliche Verinderungen innerhalb der Schidelhohle sehr wohl mit
anderen dtiologischen Momenten gleichzeitig bestehen konnen, welche
die Balkenanomalien und andere erkldren“. Als wichtiger Factor fiir
die Entstehung solcher Missbildungen haben sich neben anderen friih-
zeitige Geflissanomalien gegzeigt. Trotzdem sind in der Literatur eine
Anzahl von Fillen mit Balkenmangel bekannt, bei welchen der Hydro-
cephalus fiir die Entstehung desselben verantwortlich zn machen ist
(Knox, Huppert, Anton, Virchow).

Auch in unserem Falle sind ausser der entziindlichen Ventrikel-
erweiterung keine Momente auffindbar, welche den theilweisen Balken-
mangel erkliren konnten.

Im Verlaufe eines acuten Hydrocephalus kommt es ausser der In-
filtration in das Ependym auch zu Erweichungen und Druckatrophie der
umgehenden Gebirnfasermassen, nicht allzu selten aber im Corpus callo-
sum und Fornix3, 4). Erst nachtriiglich tritt an Stelle der erweichten
nervisen Elemente eine bindegewebige und gliomatsse Wucherung auf.
Jedenfalls ist der Balken, welcher mit seiner Ausbreitung eben die
nichste Umgrenzung der Gehirnhdhlen abgiebt, jenes Fasersystem, welches
durch vermehrten Druck der Ilissigkeit in den Ventrikeln am nichsten
in Mitleidenschaft gezogen wird.

Ja es ist wahrscheinlich, wie sich Anton gefinssert hat, dass die
psychischen Symptome, welche einen Hydrocephalus begleiten, durch
specielle Reduction dieses Fasersystemes zum Theile erkliart werden
konnen.

Die ganze Configuration des vorliegenden Gehirnes im Einklange
mit der relativ guten Entwicklung des Balkenknies beweisen, dass die

1) Ueker Atrophie des Balkens. Ziemssen’s Handbiicher. XI. 2.
2) Ueber Balkenmangel. Dieses Archiv Bd. L

3) Rosenthal, Klinik der Nervenkrank. 1875.

4) Schmidt’s Jahrbiicher. 148. S, 30,
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Schiadigung erst in einem Zeitpunkte eingesetzt hat, in welchem der
Ausban desselben in seinen Hauptziigen bereits beendet, und auch die
hinteren Balkentheile gewiss schon gebildet waren.

Die schon bestandene Vereinigung beider Hemisphiren ist zum
grossten Theile durch eine Erweichung oder Atrophie geldst worden;
durch eine solche ist auch der Fornix zerstért worden, dessen friiheres
Vorhandensein wir noch an dem degenerirten Fimbriareste, sowie den
sparlichen Fasern im Grau des 3. Ventrikels nachweisen konnen.

In Folge der Continuitiitsunterbrechung sind nun die Fasern des
Balkens in beide Hemisphiren hinein degenerirt — entsprechend dem
Gesetze: — ausser Function gesetzte Bahnen degeneriven, selbst wenn
ihre nutritiven Centren noch intact sind“?).

Forel?) nimmt an, dass selbst Balkenagenesien auf solche Weise
vorgetiuscht werden konnen.

Muratoff3), der seine auf experimentellem Wege erzielten Er-
fahrungen so deutet, dass ,ein Theil der Balkenfasern sein trophisches
Centrum in der linken Hemisphire, ein anderer in der rechten habe‘,
stellt sich mit dem erwiahnten Gesetze, dessen Giltigkeit fiir das ganze
Centralnervensystem nachgewiesen ist, in Widerspruch, wenn er nur die
Degeneration solcher Fasern annimmt, welche von ihren trophischen
Centren getrennt sind. :

Hier - schon etwas vorgreifend, will ich bemerken, dass mir die
Thatsache, auf welche sich Muratoff vorzugsweise stiitzt: ,Zerstorung
_eines Rindentheiles bei gleichzeitiger partieller Durchschneidung des
Balkens erzeugt in der betreffenden Hemisphire eine stirkere Dege-
neration von Balkenfasern, als eine alleinige Durchschneidung des
Balkens®, eine viel natiirlichere Erklirung zuzulassen scheint.

Jeder Rindenbezirk enthiilt ausser den Fasern aus dem seiner Héhe
entsprechenden Balkenabschnitte, d. h. den Commissurenfasern, auch
solche, die aus vorderen oder riickwirtigen Balkentheilen in die Hemi-
sphire eintreten. Es entspricht dies unserer Amsicht, dass der Balken
auch Associationssystem ist.

Bei Zerstorung eines Rindenbezirkes muss nun durch das Mit-
zugrundegehen dieser ausser Funetion gesetzten Associationsfasern des
Balkens eine stirkere Degeneration in der lidirten Hemisphiire zu Stande

1) Marinesco, Theorie des Neurons. Ref. in Erlenmeyer’s Central-
tralblatt. 1896.

2) Dieses Archiv,

3) Secundére Degeneration nach Durchschneidung des Balkens. Mendel,
Neurol. Centralbl. 1893.
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kominen. — In der gesunden Seite bilden dagegen nur die Commissuren-
fasern ein stirkeres Degenerationsfeld, wiihrend die Associationsfasern
zu verschiedenen Rindenbezirken degeneriren und dabei in der ibrigen
Markmasse nicht nachweisbar verschwinden.

Ausserdem erzeugen Rindenzerstérungen gewiss auch Degenerationen
in anderen Fasersystemen, die von den Balkenfasern nicht deutlich genug
getrennt werden konnen — Fasciculus subcallosus! — und wodurch
ein Plus von Degeneration der Balkenfasern nur vorgetiuscht wird.

Anamnestisch haben wir gar keine Anhaltspunkte iiber den Zeit-
punkt, in welchem das Kind das Schideltrauma erlitten hat. Die Ent-
wickelung des Balkens beginnt im 4. Fgtalmonate und ist mit dem
8. Monate beendet!). — Die Siulchen des Fornix bilden sich erst im
6. Monate.

Alles verweist uns somit dahin, die Einwirkung der Schadlichkeit
erst in den spiteren (nach dem 5. Monate) Fotalmonaten anzunehmen.

Gegeniiber der Frage, ob vielleicht das Trauma erst nach der Ge-
burt stattfand, lassen sich neben dem radiiren Furchungstypus noch
andere Verinderungen in diesem Gehirne erkennen, die fiir den Beginn
der Schidigung wihrend des intrauterinen Wachsthums sprechen, z. B.
das Abschniiren von Rindengebieten der Insel.

Heterotopien und Wucherungen von grauer Substanz bei Miss-
bildungen, besonders auf entziindlicher Grundlage sind mehrfach be-
schrieben worden 2).

Bemerkenswerth erscheint noch das auffillige Ueberwiegen der
grauen Substanz gegeniiber der weissen Markmasse, welches Missver-
hiltniss im linken Gehirne noch deutlicher ausgeprigt erscheint als im
rechten.

Eine Erklirung dieser Thatsache giebt uns die Erfahrung, dass bei
den verschiedensten krankhaften Processen die weisse Substanz viel
starker in Mitleidenschaft gezogen wird, weil eben die Rinde durch
Blutzufluss auch von den pialen Gefiissen unter giinstigeren Ernibrungs-
bedingungen steht. Bei Stérungen der Markentwicklung kann dieselbe
daher wm so leichter ein ungehindertes vermehrtes Wachsthum auf-
weisen?), das in excessiven Fallen so weit gedeiht, dass Mikrogyrie zu
Stande kommt4).

1) Marchand L .

2) Kundrat, Die Porencephalie.

3) Griesinger (1876) exwihnt ungewthnlichen Reichthum von gramer
Substanz im Gehirne von Idioten.

4) Anton, Storungen im Oberflichenwachsthum. Zeitschr. f. rat. Heil-
kunde. 1896.
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‘Wahrscheinlich ist jedoch die Rinde dabei insofern verindert, als das
Zwischengewebe vermehrt ist.und die zelligen Elemente verindert und
atrophisch sind. Auch in meinem Falle sind die Verhiltnisse dhnlich,
die zelligen Elemente der Rinde haben weitgehende Versnderungen er-
fahren, die wohl nicht auf den Balkenmangel allein zu beziehen sind.

Die von Chiari?) bei hochgradigem Hydrocephalus beschriebenen
Stérungen im Wachsthum des Kleinhirnes und der Medulla oblongata
fehlen in diesem Falle vollstindig.

Das Hauptinteresse beansprucht derselbe in Hinsicht auf die secun-
diren Verdinderungen, die durch den partiellen Balkenmangel zu Stande
gekommen sind.

Beziiglich der Literatur verweise ich auf die genaune Zusammen-
stellung und Ordnung der Talle von Balkenmangel in der Arbeit von
Onufrowicz?), zu dessen Erginzung ich hier nur den zweiten Fall
Anton’s3) anfiihren will, der diesem Autor vollkommen entgangen ist.
Er betraf einen vollkommenen Balkenmangel bei einem 14 tigigen
Kinde mit Hydrocephalus internus, der als Ursache der Missbildung an-
genommen wird. Fehlen der vorderen und mittleren Commissur, des
Septum pellue. und der Corpora mammillaria. Der Fornix verliuft als
diinne Platte, nur durch eine seichte Rinne von der Lingsfaserung des
Randbogens gefremnt. Die Nervi Lancisii sind vorhanden. — An der
medialen Hemisphirenfliiche tief einschneidende radiir angeordnete Fur-
chen. — Sulcus und Gyrus callogso-marginalis fehlt. -An der convexen
Rinde Mikrogyrie. — Ausserdem weitgehende Verbildung des Kleinhirnes,
~ Verschmilerung des Hirnschenkelfusses. In der Rinde Verbreiterung der
Zwischensubstanz.

Die seither beschriebenen IFille sind an anderen Stellen schon
mehrfach referirt und fithre ich dieselben nur namentlich an, da ja die
wichtigeren Ergebnisse im Folgenden ohnedies Erwahnung finden miissen.
Die Zahl derseiben ist eine relativ kleine — im Ganzen 5 — Virchow#),
Kaufmann®), Deny®), Mingazzini?), Hochhaus?). Die meisten
derselben wurden aush an Durchschnitten untersucht.

1) Verinderungen des Kleinhirnes etc. Akademie d. W. LXIII. 1895.
2) Das balkenlose Mikrocephalengehirn. Hofmann, Dieses Archiv. 18.
3) L e

4) Neurol. Centralblatt. 1887.

5) Dieses Archiv Bd. 18 und 19.

6) Nouvelle Iconographie de la Salpétritre. 1888.

7) Internat. Monatsschr. f. Anatomie und Phys. 7. 1890.

8) D. Zeitschr, f. Nervenheilkunde. 4. 1893,
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Die von Onufrowicz angefilhrten Husseren Merkmale an balken-
losen Gehirnen sind an diesem Gehirne nicht simmtlich ausgeprigt,
was dadurch verstindlich wird, weil eben der Balkenmangel nur ein
partieller ist. Der Suleus ecalloso-marginalis ist sowohl in seinem hori-
zontalen, als auch im aufsteigenden Verlaufe deutlich ausgebildet. —
Die Continuitit des (. fornicatus wird erst in den hinteren Antheilen
von radiiren Furchen unterbrochen.

Der Fornix der rechten Seite ist vollstindig isolirt. Das Fehlen
der Lyra kann wegen der linksseitigen Fornixdegeneration nicht in Be-
tracht gezogen werden.

Anton?) hat darauf aufmerksam gemacht, dass in Folge des Balken-
mangels die Bogenfurche ihre ringformige Gestalt beibehilt, weil erst
durch den wachsenden Balken die Lingsstreckung derselben geschiehit;
dies sehen wir auch hier im rechten Gehirne deutlich ausgeprigt,
ebenso wie es in den meisten Idllen aus den Abbildungen zu ersehen
ist. Dieser Punkt ist daher jedenfalls den von Onufrowicz angegebenen
Merkmalen des Balkenmangels anzufiigen. Dieser Autor hat auch den
auffallenden radisiren Windungstypus dadurch zu erkliren versucht, dass
die fotalen totalen Radiiirfurchen in ihrer urspriinglichen Anlage er-
halten bleiben, wihrend im normalen Gehirne von diesen nur die
F. calcarina und parieto-occipitalis persistiren.

Die weitere Angabe Onufrowicz’s tiber das Deutlichwerden eines
yfronto-oceipitalen Associationszuges” fithrt uns auf die Besprechung
der Markfaserung dieser Hemisphiire. Er beschreibt ein vom Stirn- in
den Hinterhauptslappen verlaufendes Faserbiindel, das, aus langen Fasern
bestehend, diese beiden Lappen associativ verbindet. — Dasselbe liegt
in seinem Falle der medio-dorsalen Fliche des Seitenventrikels auf.
,Es wird im normalen Gehirne durech die Balkeneinstrahlung so vollig
verdeckt, dass es schwer auffindbar ist®.

Seit diesem von Kaufmann und Hochhaus bestitigten Befunde
hat sich die Aufmerksamkeit diesem Fasersystem zugewendet und es
liegen die verschiedensten Angaben vor.

Muratoff?) beschreibt im Balken verlaufend als Fasciculus sub-
callosus ein System von Lingsfasern, das er in 3 Theile zerlegt: 1. einen
horizontal unter dem Balken gelegenen, 2. einen absteigenden Husseren
Theil, im Winkel zwischen Stabkranz und Balkenfaserung und 3. einen
unteren Theil, der den Basalganglien aufliegt.

Dasselbe sei identisch mit dem fronto-occipitalen Biindel von

Dle
2) L c.
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Onufrowicz und stelle eine lange Faserbahn dar, welche nicht allein
den Stirn- mit dem Hinterhauptslappen, sondern auch die Rinde simmt-
licher Lappen einer und derselben Hemisphiire verbindet,

Auch Dejerine?l) beschreibt im normalen Gehirne einen liingsver-
laufenden Associationszug, der an der dusseren Wand des Seitenventrikels
nachgewiesen werden kann und durch die Projectionsstrahlung vom
I, are. sup. getrennt wird.

Bechterew giebt an, dass diese Fasern des F. front. oce. spiter
markhaltig werden, als die Faserziige der benachbarten weissen Substanz
und des Balkens. S

Sachs, der das Vorhandensein einer langen Associationshahn
zwischen Stirn- und Hinterhauptslappen leugnet, wollte diese Fasern
urspriinglich ganz als eine Associationsstrahlung des Nucleus caudatus
auffagsen. In einer neuerlichen Untersuchung?) lssst er einen Theil
dieser Fasern (die lateral gelegenen) aus der Capsula int. entstehen,
indem ein Theil der Projectionsfasern aus derselben nach vorne umbiegt
und erst spiter in die Kreuzung mit den Balkenfasern eintritt. Er
steht somit auf einen #hnlichen Standpunkt wie Flechsig?), der den
ganzen F. subeallosus zum Stabkranz rechnet.

Vogt4) hat auf Grund vergleichend anatomischer Untersuchungen
diesen Faserzug an der dorso-lateralen Wand des Seitenventrikels be-
schrieben und konnte aus demselben auch Zfige in die Capsula externa
zu den Inselwindungen verfolgen.

Auch Bianchi®) fand bei experimenteller Abtragung des Stirn-
lappens ,,der Lage des fronto-occipitalen Lingsbiindels entsprechend bis
in’s Operculum parietale verfolgbare Degeneration longitudinal ver-
laufender Fasern®.

In upserem Gehirne findet sich in Fortsetzung aus dem Balken-
rudimente, in beiden Hilften ein Lingsfaserzug, rechts etwas massiger
als links. - Derselbe verlduft an Stelle des Balkens zwischen Gyrus
fornicatus und dem Ependym nach rickwirts, hingt anch mit der Mark-
masse der Hemisphire direct zusammen. Der Fornix der rechten Seite
schliesst sich nach unten zu an denselben an. ’

Durch Vergleich mit den Abbildungen bei Kaufmann, Onufrowicsz,
Hochhaus ist leicht zu ersehen, dass dieses Biindel in seiner Ge-

1) Anatomie des Centres nerveux. 1895.

2) Centralblatt fir Nervenheilkunde. 1896.
3) Neurol. Centralblatt. 1896.

4) Ibidem 1895.

5) Ref. Centralblatt f. Nervenheilkunde. 1896.



430 Dr. H. Zingerle,

staltung und seinem Verlaufe mit deren fronto-occipitalem Associations
zuge eine nahezu vollkommene Uebereinstimmung aufweist.

Auch hier sind durch das Fehlen des Balkens lange lingsverlaufende
Bahnen isolirt worden. Der Grossenunterschied zwischen rechts und links
erklart sich durch den Defect im rechten Hinterhauptslappen, wodurch
eine Degeneration von Fasern zu Stande gekommen ist.

Dass trotzdem im linken Gehirne ein so betrichtlicher Antheil
dieses Faserzuges vorhanden ist, beweist wohl, dass derselbe nicht nur
Stirn- und Hinterhauptslappen allein verbindet, sondern auch Bahnen
aus anderen Rindengebisten enthilt.

Auch rechts verschmilert sich dieses Biindel nach rickwirts durch
bestindige Faserabgabe und tritt schliesslich zwischen Gyrus fornicatus
und dem absteigenden Fornix an die mediale Wand des Hinterhornes.

In dem kurzen Degenerationsfelde ist ausserdem ersichtlich, dass
im Gebiete des Scheitellappens eine Verbindung mit dem Cingulum be-
steht, also ein Zusammenhang zweier langer Associationssysteme des
medialen Hirnmantels; zum Hemisphirenmarke biegt dies Bindel iiber
das Ventrikeldach an die laterale Seite desselben und geht continuirlich
in die Faserschichte iiber, welche sich daselbst unter dem Ependym
ausbreitet und welche ebenfalls bis in den Stirnlappen verfolgt werden
kann. In demselben liegen, wie es scheint, die Faserquerschnitte an
der lateralen Vorderhornfliche und aus ihnen entbiindeln sich Ziige zur
convexen Rinde.

Nach riickwirts nehmen die Fasern einen immer mehr schriigen
Verlauf und bilden schliesslich an der lateralen Hinterhornwand unter
dem Ependym eine breite Schichte von vorwiegend lingsgeschnittenen
Fasern, die an Stelle der lateralen Forcepsschichte im unversehrten Ge-
hirne zu liegen kommt.

Der ununterbrochene Zusammenhang der beiden eben beschriebenen
Fasersysteme zeigt, dass dieselben einem langen Associationszuge an-
gehoren. Wir finden hier damit zugleich eine Bestitigung der Angabe
Muratoff’s, dass ein Theil der Fasern des ,,Fasc. subeallosus® horizontal
mit dem Balken verlsiuft, der andere Theil aber der lateralen Venfrikel-
wand und dem N. caudatus anliegt.

Im Falle von Onufrowiez sind diese Antheile des Associations-
zuges in viel engerem Zusammenhange, und bilden ein mehr compacteres
Bindel, weil der Ventrikel nicht so hochgradig erweitert war. — In
upserem Falle ist durch die Erweiterung des Ventrikels zugleich eine
Streckung nach oben eiugetreten, in Folge deren die Abgrenzung in
Theile viel dentlicher wurde.

Die Anordnung ist in dem Falle von Kaufmann dem unserigen
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sehr #hnlich. — Er macht jedoch von dem Faserzuge an der lateralen
Wand des Seitenventrikels keine Erwihnung. — In seinem Verlaufe durch
den Scheitellappen treten aus dem lateralen Theile des Associations-
biindels, ganz entsprechend den Angaben Vogt’s, continuirlich Fasern
in die Capsula externa,

Die Annahme von Sachs, dass alle diese Fasern in die Hussere
Kapsel aus dem Schwanzkernbiindel stammen, kann ich nicht bestitigen.
Es sind verhiltnissmissig breite Ziige, die ihre Huntbiindelung aus dem
fronto-oceipitalen Associationsbiindel deutlich erkennen lassen und noch
an Schnitten getroffen werden, an welchen der N. caudatus sowie seine
Associationsstrahlnng an Grosse sehr reducirt sind.

Die Unversehrtheit der dusseren Kapsel zeigt Gibrigens, dass dieselbe
gewiss nicht einen so reichlichen Zuzug von Balkenfasern erhilt, wie
Schnopfhagen!) angenommen hat. — Derselbe hat wohl an seinen
Abfaserungspraparaten die Fasern aus dem fronto-occipitalen Associations-
biindel mit Balkenfasern verwechselt.

Ueber den weiteren Verlauf der Fasern in der Capsula externa ver-
mag ich keine bestimmten Angaben zu machen. Dass ein Theil der-
selben in die Insel ausstrahlt, wie Vogt angiebt, ist nicht auszu-
schliessen. Sicher strahlen aber auch solche in das Putamen des
Linsenkernes ein.  Jedenfalls scheint es, dass die Capsula externa
ebenfalls keine einheitliche Faserbahn darstellt. Dieselbe hingt an
vorderen Schnitten mit der Faserung der Hirnschenkelschlinge zusammen,
was bekanntlich zur Annahme Meynert’s gefihrt hat, dass die Hauben-
strahlung durch die sussere Kapsel theilweise in die Insel sich fortsetzt.

Ob anch ein Uebergang in das an der Basis des Linsenkernes ge-
legene rhombische Querschnittsfeld stattfindet, muss, wie frither erwiihnt,
vorldufig dahingestellt bleiben. — Auffillig bleibt immerhin, dass sich
letzteres gegen das hintere Ende des Linsenkernes in den unteren Theilen
der susseren Kapsel ausbreitet.

Mit Riicksicht auf die Lage und den Verlauf dieses Faserfeldes
konnte ich schon bei der Beschreibung erwihnen, dass ich dasselbe fiir
ein Verbindungssystem des Stirn- und Schlafelappens halte, analog dem
Fascie. fronto-occip. zwischen Stirn- und Hinterhauptslappen.

Die Deutung dieses Biindels als eines zum Linsenkerne gehdrigen
Associationsstratums wird dadurch unméglich, dass es einerseits nach
riickwiirts weit Uber denselben hinausreicht, andererseits gerade in den
vorderen Antheilen dieses Ganglions, in welchen dasselbe sehr michtig
entwickelt ist, nicht isolirt nachgewiesen werden kann. — BEs legt sich

1) Die Windungen des Gehirnes. 1891.
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scheinbar an den Fase. uncinatus an. Als sicheres Ergebniss der Unter-
suchung scheint mir, dass es nach abwirts seine Fasern zum gréssten
Theile in jene Schichte des Schlifelappens ibertreten lisst, welche ge-
wohnlich vom Tapetum gebildet wird.

Unser Fall bestiitigt also frithere Befunde bei Balkenmangel, dass
sowohl im Schlife- als auch im Hinferhauptslappen an Stelle des
Tapetums und der lateralen Forcepsschichte Faserziige erhalten bleiben,
welche gegen die ihrige Markmasse sich deutlich dbgrenzen. — Im
Hinterlappen sind dieselben eine directe Fortsetzung des fronto-occipit.
Lingszuges; im Schlifelappen stammen sie aus dem fronto-tempo-
ralen Associationsbiindel.

Onufrowicz hat die Herkunft dieser Fasern im Tapetum nicht
weiter verfolgt, sondern .iussert sich nur: ,Das Tapetum des Schlife-
lappens wird in meinem Falle nicht vom Balken gebildet".

Bs frigt sich nun, inwieweit sind diese Befunde auf das normale
Gehirn iibertragbar?

Onufrowicz hat aus seinem Fall den Schiuss gezogen, dass auch
bei wohlentwickeltem Balken die laterale Foreepsschichte allein vom
fronto-occipitalen Associationszuge gebildet werde, wogegen Sachs?)
noch immer betont, dass nur Balkenfasern in derselben und im Tapetum
des Schlifelappens verlaufen?).

1)L e.

2) Anmerkung. Sachs?®) hat fiir seine Ansicht, dass die Befunde bei
Balkenmangel, speciell im Falle Kaufmann, so zu deuten seien, dass die
Balkenfasern vorhanden seien, aber als atypisches front.-occip. Biindel in der-
selben Hemisphéren von vorne nach hinten verlaufen, den Beweis nicht er-
bracht. — Die Verwerthung des Befundes#), dass bei dem sinblasigen Gehirne,
‘welches Monakow auf der Naturforscherversammlung in Frankfurt 1896 de-
monstrirte, die Stabkranzfasern des Sebhiigels —bei Verkiimmerung des Gross-
hirnes — einen atypischen Weg gegen die Hirnbasis nahmen, erscheint mir
fiir diese Frage wohl etwas zu unsicher. Die Wachsthumsvorgéinge, die sich
wahrend so friiher Entwickelungsphasen im Gehirne, besonders was die An-
lage der Faserbahnen betrifft, abspielen, entziehen sich wohl derzeit einer ge-
naueren Einsicht. Bei aller Vorsicht, die man bei Verwerthung der Unter-
suchungsergebnisse von Entwickelungsstérungen im Gehirne iibt, muss man
denselben jedenfalls einen Werth beimessen, wenn, wie gerade in der obigen
Frage, Befunde am entwickelten Gehirne vorliegen, welche sich mit fritheren
fibereinstimmend erweisen. ‘

Fiir den vorliegenden Fall sei es iibrigens noch einmal betont, dass wir
ss mit einer mindestens nach dem 5. Monate entstandenen Jidsion des hinteren

3) Das Hemisphéirenmark. Leipzig 1892,

4) Monatsschrift . Neurol. und Psych. 1897. L
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Eine vermittelnde Stellung unimmt Vogtl) ein, der beide Systeme
bei der Bildung des Tapetums und der lateralen Forcepsschichte sich
betheilizen lisst. Und zwar soll die Hauptmasse der Associations-
fasern medial von der Balkenstrahlung liegen und dem sagittalen Schleier
(Sachs) entsprechen. Ein #hnliches Verhiltniss bestehe im Tapetum.

Auch Mingazzini?) nimmt jetzt an, dass das Tapetum (wobei er
auch darunter die laterale Forcepsschichte mit einbegreift) aus zwei
Fasersystemen besteht, von denen eines dem Balken angehort.

Aus allen diesen Befunden geht wohl mit Sicherheit hervor,  dass
die Meinung Sachs’s den thatsiichlichen Verhaltnissen nicht vollig ent-
spricht. — Andererseits ist die Auffassung, die Onufrowicz, Kauf-
mann ete. dussern, in dieser Fassung nur fiir ihre Fille giltig.

Die Befunde von Sachs und Anton bei Lisionen des Balkens
zeigen wohl unwiderleglich, dass im Tapetum und in der lateralen
Forcepsschichte Balkenfasern verlaufen, und dass dieselben entarten
kbnnen, ohne dass eine Verletzung des fronto-oceipitalen Associations-
biindels vorliegt.

BEs scheint mir daher aus allem die Folgerung gerechtfertigt zu
sein, dass die innerste Markumhiillung des Ventrikels nicht von einer
einheitlichen Faserschichte gebildet ist, sondern dass in der lateralen
Forcepsschichte und im Tapetum wveben den Balkenfasern noch lange
Associationsfasern derselben Hemisphiire vertreten sind, welche den
Hinterhaupts- und Schlifelappen vorwiegend mit dem Stirnlappen ver-
binden.

Gegeniiber Vogt muss nach den Ergebnissen unserer Untersuchung
jedoch bemerkt werden, dass ein Umbiegen der Fasern des fromto-
occipitalen Associationsbiindels mit dem Schweifkerne nach abwirts in
den Schlafelappen nur zum geringen Theile stattfindet, sondern dass
ein fronto-temporaler Associationszug direct aus Stirn- in den Schlife-
lappen zieht (vielleicht auf dem Wege der Capsula externa?).

Ueber die Lagerungsverhiltnisse dieser Fasern zu den Balkenfasern
wissen wir, abgesehen von den Vermuthungen Vogt’s, nichts Bestimmtes.

Balkens zu thun haben; das Bestehenbleiben des radifren Furchungstypus
kann dagegen nicht in’s Feld gefihrt werden, da um diese Zeit die radiiren
Furchen noch nicht vollig ausgeglichen sind, andererseits die calloso-margi-
nale Furche in unserem Gehirne sehon vollstdndig entwickelt ist. — Demnach
entfallt auch wohl die Annahme, dass die Balkenfasern einen atypischen Ver-
lauf nehmen.

1)L e

2) Schriftliche Mittheilung.
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Ueber die Faserung an der medialen Wand des Hinterhornes kdnnen
wir Folgendes angeben: Im rechten Gehirne setzt sich der an Stelle
des Balkens verlaufende obere Antheil des F. fronto-occipit. an die
mediale Wand fort, verstirkt durch Zuziige aus der lateralen Schichte.
Im linken Gehirne ist derselbe mit dem Defecte der Hemisphirenwand
degenerirt; dieser obere Antheil des Associationszuges scheint daher
vorzugsweise der Verkniipfung der medialen Rindentheile zu dienen
und zeigt dadurch um so deutlicher seine Zusammengehdrigkeit
mit dem Cingulum, mit dem er ja auch in Faserverbindung
steht.

Ferner ist besonders im linken Gehirne zu ersehen, dass das
Cingulum an die mediale Wand des Hinterhornes Fasern abgiebt, wie
es auch Vogtl) beim Menschen schildert. FErfahrungsgemiss erfolgt
bei Wahrnehmung von Geriichen geradezu zwangsmissig ein Auftauchen
der optischen Erinnerungsbilder. Vielleicht geschieht anf diesem Wege
die directe Verkntipfung von optischen Vorstellungen mit Geruchswahr-
nehmungen derselben Hemisphire.

Schliesslich sei noch auf Folgendes aufmerksam gemacht.

Durch das Fehlen der aus der anderen Hemisphire einstrahlenden
Fasern wird das Verhiiltniss der Associationssysteme zu den Strahlungen
des Projectionssystemes leichter iiberschaubar.

Es zeigt sich dabei, dass in allen Lappen die einstrahlende Masse
letsterer medial und lateral von Associationsziigen begrenzt wird.

Die medialen werden, ausser dem Cingulum, hauptsichlich vom
fronto-oceipitalen und fronto-temporalen Associationsbiindel gebildet und
stellen die lingsten Bahnen dar, die die einzelnen Gehirnlappen gegen-
seitig verbinden. — Wir konnten aber auch nachweisen, dass diese
Ziige zum Theile untereinander enge Verbindungen aufweisen, die dazu
berechtigen, von einem medialen oder inneren Associationsblatte zu
sprechen, Seine Fasern begrenzen im Vereine mit den Balkenstrah-
lungen die Ventrikelwandungen. Die langliufigsten derselben dienen
gur Verbindung des Hinterhauptslappens mit dem Stirnlappen. Diese
Annahme widerspricht vollkommen der Ansicht von Sachs, dass nim-
lich nur der Schlafelappen mit allen iibrigen Gehirnlappen directe Ver-
bindungsbahnen besitze. — Die Wichtigkeit, die dem Schlifelappen ver-
moge seiner Antheilnahme an den sprachlichen Leistungen zukommt,
findet ja trotzdem noch in der reichlichen Verkniipfung mit den iibrigen
Gehirntheilen ihren anatomischen Ausdruck.

Auch im lateralen Marklager konnte schon hervorgehoben werden,

nle
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dass die daselbst verlaufenden Associationsbahnen nur kiinstlich eine
scharfe Abgrenzung von einander zulassen.

Die Associationsfaserung des Stirnlappens setzt sich continuirlich
nach riickwérts in das Bogenbiindel fort, welches in den hinteren Schei-
tellappen-Antheilen nach abwirts mit dem unteren Lingsbiindel zusam-
menfliesst.

So sehen wir auch lateral der Projectionsstrahlung entsprechend
der medialen Seite ein dusseres Associationsfaserblatt anliegen,
welches die kiirzeren Associationsfasern fihrt.

Zwischen diese beiden Faserblitter erscheint die compacte Masse
der Projectionsfasern wie hineingeschoben. Am besten findet dies Ver-
hiltniss seinen Ausdruck auf Schnitten unmittelbar hinter dem Putamen
des Sehhfigels. Aussen von der Projectionsstrahlung liegt durch die
ganze Hohe der Hemisphire das zusammenhingende untere Lingsbiindel
und Bogenbiindel, innen unter dem Ependym der vereinigte Fase.
fronto-occip. und fronto-temporalis. Zwischen diesen schmalen Faser-
streifen liegt die hellere Projectionsschichte.

Gegentiber der unbewiesenen Ansicht Hamilton’s und Foville’s
will ich nur constatiren, dass die innere Kapsel nicht bemerkenswerth
verindert ist.

In kurzer Zusammenfassung sind die anatomischen Ergebnisse un-
seres Falles folgende:

1. durch das Fehlen der Balkenfasern tritt ein langes Verbindungs-
system zwischen Stirn-, Scheitel- und Hinterhauptslappen
(fronto-oceipital. Assoc.-Biindel, Onufrowicz, F. sub-
callosus, Muratoff) und zwischen Schlife- und Stirnlappen
(F. fronto-temporalis) deutlich hervor;

2. eine Markbekleidung der Ventrikel ist trotz des Balkendefectes
vorhanden. Am Hinterhorn wird dieselbe zum gréssten Theile
von der Fortsetzung des fronto-oceipitalen Biindels gebildet,
im Schlifelappen vom fronto-temporalen;

3. das Cingulum giebt einen Theil seiner Fasern zur medialen
Wand des Hinterhornes ab;

4. die langen Associationsbiindel sind ein Bestandtheil eines zu-
sammenhingenden medialen Associationsstratums, zu welchem
anch das Cingulum zu rechnen ist;

5. die kiirzeren Associationssysteme im lateralen Marklager bilden
ein 4usseres Associationslager, dessen einzelne Ziige nur kiinst-
lich von einander abgegrenzt werden konnen;

6. ein Zug des basalen Vorderhirnbiindels verliuft anch beim
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Menschen durch den vorderen Schenkel der Caps. interna zu
den Ganglien des Zwischenhirnes.

Ueber die Symptome bel Balkenmangel vermag auch unser Fall, so
wenig wie die meisten der bisher untersuchten einen Anfschluss zu
geben. —

Der hochgradige entziindliche Hydrocephalus im Vereine mit den
iibrigen Verbildungen, unter welchen ich besonders das Missverhiltniss
der Markmasse zur Rinde hervorheben mochte, sind allein schon im
Stande, die vielseitigen Ausfaliserscheinungen, die Idiotie und auch die
Krampfanfille zu erkliren.

Trotz des Defectes im Bereiche des linken Cuneus ist éiber Sehsto-
rungen bei dem Kinde nichts bekannt. Es stimmt dies iiberein mit dem
anatomischen Befunde, welcher keine hochgradigen secundiren Verin-
dernngen in den centralen Sebstrahlungen, im Pulvinar und Tractus
opticus erkennen liess.

Fir die Physiologie des Gehirnes scheint mir die vorliegende Un-
tersuchung manches Verwerthbare zu enthalten. Sie bringt wohl den
sicheren Nachweis, dass die directe functionelle Verkniipfung der ein-
zelnen Gehirnlappen eine viel innigere ist, als es den bisherigen An-
schanungen entsprach, und dass die Bevorzugung einzelner Gehirntheile,
z. B. des Schliifelappens in dieser Hinsicht nicht zutrifft.

Flechsig?) nimmt an, dass die Projectionsfasern und Associations-
strahlungen in grosstentheils getrennten Gehirnbezirken ihre Endigung
finden. Er unterscheidet sonach Projections- und Associationscentren,
nderen Thitigkeit im Wesentlichen darin besteht, die Erregungszustinde
verschiedenartiger Sinnessphiren zu associiren“. Er unterscheidet nun
verschiedene Rindenbezirke, in denen nur Associationsfasern vertreten
sind, und zwar ein frontales oder vorderes, ein insulires oder mittleres
und ein parieto-occipito-temporales oder hinteres grosses Assoclations-
centrum.

Dementsprechend gebe es auch keine langen Bahnen, die den Stirn-
lappen mit dem Hinterhauptslappen oder Schlidfelappen verbinden, son-
dern die Uebertragung der Sinnesreize wird grosstentheils vermittelt
durch kurze Associationsfasern aus den Sinnessphiren in die Associa-
tionscentren. — Durch die Vermittlung der Korperfihlsphire. wirken
vielleicht Stirnhirn und hinteres grosses Associationscentrum aufeinander.

In wie weit stimmen nun unsere Resultate mit denen von Flechsig
iiberein? FEine Eintheilung der Rindenoberfliche in der Weise, dass
die Projectionsfasern an gewissen Territorien in grosserer Anzahl ver-

1) Gehirn und Seele. Leipzig. 1891
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treten sind, kann von Flechsig gewiss nicht in Abrede gestellt werden.
Die Annahme von Projectionscentren, als Ausdruck eines stirkeren Reich-
thums an Projectionsfasern hat daher gewiss seine Berechtigung. Die
- klinischen und experimentellen Untersuchungen stimmen damit anderer-
seits {iberein, dass Lisionen bestimmter Rindengebiete keine nachweis-
baren Symptome von Seite der Sinnes- und Bewegungsnerven erzeugen,
dass es sogenannte ,stumme Gehirntheile® giebt, bei deren Verletzung
nur die feinere psychologische Untersuchung Defecte erkennen lisst.

Beztiglich der einzelnen Details kann ich auf Grundlage vorliegen-
der Untersuchung nicht niher darauf eingehen, ob und in welcher Aus-
dehnung Faserziige aus der Stabkranzstrahlung in die Bezirke der postu-
lirten ,,Associationscentren® einstrahlen und dort enden. Es lisst sich
aus dem Faserfilze, der in die Rinde einstrahlt, wohl nicht die Herkunft
derselben mit Sicherheit bestimmen.

Von hervorragender Wichtigkeit fir die ganze Erklirung des Vor-
stellungsablaufes im Gehirne ist die andere Frage, in welcher Verbin-
dung die Sinnessphiren untereinander stehen. Flechsig hat fir seine
Annahme, dass dies hauptsichlich durch eingesehobene Schaltstiicke
geschieht, einen unwiderleglichen Beweis wohl noch nieht erbracht.
Wenn er z. B. einen Theil der bisher als Associationsfaserung bezeich-
neten Systeme (unteres Lingsbiindel) dem Stabkranz zurechnet, so be-
darf{ dies gewiss noch sehr exacter Nachpriifung. Die klinischen Befunde
lassen dieselbe vorderhand nicht so ohne weiteres bestiitigen. Unser
Fall lisst ferner sicher constatiren, dass die Vertheilung der Associa-
tionsfaserung den Angaben Flechsig’s nicht entspricht. Wir sahen
erstens eine lange Verbindung zwischen Stirn- und Schlifelappen einer-
seits und Hinterhauptslappen andererseits, wobei speciell wahrgenommen
werden konnte, dass mit dem Defecte in der Sehsphire ein Theil dieser
Fasern atrophirt.

Des Weiteren ergab sich der auffillige Zusammenhang der inneren
und #usseren Assoeiationssysteme unter einander, welche auch durch die
ganze Lange der Hemisphiire der Projectionsfaserung innen und aussen
sich anlegten, so dass durch nichts eine Bevorzugung einzelner Rinden-
gebiete bei der Anlage der Associationsfaserung zu erkennen ist.

Es scheinen demmnach die von Flechsig als Sinnessphiiren ange-
sprochenen Bezirke wohl reichlichere Associationsfasern zu enthalten,
und zwar nicht nur kurze, welche eine directe Verkniipfung mit den
benachbarten Rindengebieten vermitteln, sondern such solche, welche
das Gebiet der postulirten Associationscentren durehlaufen, ohne in den-
selben eine Unterbrechung zu erleiden. '

Es sei hier noch darauf hingewiesen, dass — wie die anatomischen
Archiv f. Psychiatrie, Bd. 30. Heft 2, 29
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Befunde gezeigt haben — auch durch den Balken eine Verbindung der
verschiedenen Sinnessphiren direct zu Stande kommt, z. B. der Seh-
sphiire der einen Hemisphire mit der Horsphire der anderen, dass also
in der Verbindung beider Hemisphiren untereinander das Princip eben-
falls nicht ausgeprigt ist ,,Die Verarbeitung der Sinneseindriicke ge-
schieht in gesonderten Associationseentren®.

Die Bedeutung des fronto-occipitalen Associationsbiindels liegt wohl
nicht nur in einer ausschliesslichen Verkniipfung des Stirn- und Hinter-
hauptslappen, dasselbe scheint vielmehr auch das Scheitelgehirn mit
einzubegreifen, wie dies auch Muratoff annimmt.

Auf diesem Wege ist eine directe Uebertragung von Reizen aus
der Sehsphiire auf die motorischen Centren des Scheitel- und Stirnlap-
pens moglich, gleichzeitig auch eine Verkniipfung von Gesichtswahr-
nehmungen mit Bewegungsvorstellungen. In wie weit dies, bei der
Frage iiber das geordnete Functioniven der Muskulatur der Augen in
Betracht kommt, lisst sich bei Mangel von vollkommen einwurfsfreien
Befunden nicht mit Sicherheit bestimmen.

Bekannt ist, dass Wernicke das untere Scheitellippchen als be-
sonderes optisch motorisches Feld angesprochen hat. Flechsig nimmt
dagegen eine corticofugale Bahn aus der Sehsphiire selbst an, die nicht
zur selben Zeit markhaltic wird, wie die eigentlichen Sehfasern; diese
Bahn vermittle zum Theil Anreize zu den Augenmuskelkernen (die
Augenhewegungen und Kopfbewegungen konnen aber auch von der mo-
torischen und Hérsphiire angeregt werden).

Weiter ist wohl daran zu denken, dass dieser Faserbahn fur die
Fiahigkeit des Schreibens eine gewisse Bedeutung zukommt. Am klar-
sten erschiene dies beim einfachen Abschreiben, Abzeichnen, das ja
ohne Verstindniss zu Stande kommen kann, ohne dass dazu so compli-
cirte Associationen nothig sind, wie sie sich beim verstindigen Schrei-
ben abspielen. Letzteres geschieht ja in den meisten Fallen unter Mit-
wirkung des Schlifelappens, durch gleichzeitiges Wachrufen der Klang-
bilder.

Es ist ferner zu beriicksichtigen, dass bei Erkrankungen, bei wel-
chen die Verbindung zwischen Hinterhaupt- und Schlifelappen unter-
brochen sind, nicht nothwendigerweise die Fihigkeit des Schreibens
zeitig erlischt, z. B. bei der subcorticalen Alexie, selbst wenn gleich
die Uebertragung von Reizen aus der rechten Sehsphire in Folge Er-
weichung im Splenium unmdglich geworden war'). Es zeigt dies, dass

1) Redlich, Ueber die sogenannte subcort. Alexie. Jahrb, f. Psych.
und Neurol. XIII.
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selbst die Fahigkeit des verstindigen Schreibens nicht unbedingt an das
gleichzeitige Aufleben der Klangbilder gebunden ist, und dass in sol-
chen Fallen die Erregung der Bewegungsvorstellungen auf einem anderen
Wege, als auf dem Umwege des unteren Lingsbiindels zu Stande kommt.
Durch die Kenntniss des fronto-occipitalen Associationszuges gewinnen
wir vielleicht fiir diesen Vorgang ein Verstindniss.

Ich verweise noch darauf hin, dass auch Fille bekannt sind, bei
welchen bei Vorhandensein einer optischen Aphasie, die Kranken die
Namen der gesehenen Gegenstinde schreibend finden konnten. Som-
mer?) hilt zur Erklirung dessen die Annahme einer directen Verbin-
dung des ,Centrums* der Objectvorstellungen mit dem ,,Centrum*“ der
Schreibbewegungsvorstellungen fiir nothwendig.

Um die Function des fronto-temporalen Biindels besser zu verstehen,
miissen jedenfalls erst Befunde abgewartet werden. Ich mochte nur hier
auf eins hinweisen. Flechsig macht folgende Angaben: Im ersten
Monate wird aus der 8. Stirnwindung eine Bahn markhaltig, welche nach
riickwiirts zur #usseren Kapsel und von da zur Substantia perforata an-
terior gelangt. Gleichzeitiz wird ein Faserzug markhaltig, welcher aus
der I. Schlifenwindung her zur Basis des Linsenkernes gelangt, und sich
in der Subst. innominata da verliert, wo der vorerwihnte Zug aus der
3. Stirnwindung zu enden scheint. .

Flechsig spricht sich dariiber nicht aus, ob mit Sicherheit
ein directes Uebergehen beider Fasersysteme ineinander auszuschliessen
ist. Wire letzteres der Fall, so wire die Uebereinstimmung des Ver-
laufes mit dem fronto-temp. Associationshiindel nicht auszuschliessen. —
Auch dieses gelangt aus dem Schlifelappen an die Basis des Linsen-
kernes, verliuft durch die unteren Antheile der Caps. externa nach vorne.

Freilich wire noch in unserem Falle diesem Biindel eine grossere
Rindenausbreitung zuzuschreiben. Sicher miisste ihm aber eine spec.
Bedeutung fir die Verkniipfung der Horsphiire mit dem motorischen
Sprachfelde zugeschrieben werden.

Erklirung der Abbildungen (Taf. X. und Xa.).

A. e. sup. und inf. = Aecusseres Associationsstratum, oberer und unterer
Antheil.

= Ansa lenticularis.

= Mediales Associationsstratum (Fasc. fronto-oceipt.).

=— Commissura ant.

= Corp. callosum.

e. = Caps. externa.

1) Centralblatt £, Nervenheilkunde. 1894.
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Cg. == Cingulum.

Ch. == Chiasma n. opt.
C. i, = Caps. int.

C. L. == Corp. Luysi.

Cl. = Claustrum.

(. m. = Corp. mammillare.

C. r. == Corona radiat. Crt. = Corona rad. temp., Cro. = Corona radiata
occipitalis.

¥. = Fornix.

F. are. == Fasc. arcuat.

F. d. = Fascia dentata.

FH,, FH, = Feld H; und i, von Forel.
F. L. i. = Fasc. long. inf.

fro. = TFasc. fronto-occipitalis.
[rt. = Fasc. fronto-temporalis.

fu. = Fasc. uncinatus.

G. em. = Gyr. calloso-marginalis.
J. == Insel.

L. K. = Linsenkern. I, II, IIT die 3 Glieder des Linsenkerns.
T.. m. e. Lamina med. externa.

N. A. = Nucleus amygdal.

N. ¢. = Nucleus caudatus.

P. p. = Pes pedunculi.

S. n. == Subst. nigra.

Str. L. = Striae Lancisi.

Str. s. i. == Stratum sag. inf.

Str. pr. = Stratum propr.

Th. o. = Thal. opt.

T. a. =< Tub. ant.

Tap. = Tapetum des Schlifelappens

Tr. opt. == Tractus opticus.
V. a. = Vicq d’Azyr’sches Biindel.
Z. i. = Zona incerta Forel.

Figur I. Rechte Hemisphire, mediale Fldche.

Figur 1. Frontalschnitt durch den Stirnlappen unmittelbar hinter dem
erhaltenen Balkenreste.

Figuar III. Schnitt in der Hohe des Chiasma n. opt.

Figur IV. Schnitt entsprechend dem C. mammill. und der Ausstrahlung
der vorderen Commissur in den Schlifelappen.

Figur V. Schnitt durch die hintersten Antheile der Insel.

Figur VI. Schnitt durch den Hinterhauptslappen entsprechend dem Um-
biegen des Randwulstes (R) nach abwirts.

Figur II—VI. in 11/, facher Vergrosserung.
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